
7 یز کو  یها نرآ : ص

33 وسع  مد ربناز ،رژ ذخار  عد ناب : ص

54 خا  آ ناب :سو ص

79 هندس اساز  ناسیز :چها ص

95 سل  ناسیز :پنج ص

109 یز اپو :ش ص

130 ر ناسیز :فت ص

142 نرآا ،دگز،

149 حشر اپاس

190 ید اپاس
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تفا )238 ی )اند یشتر یمر ا ور و  )ی ر ی ان )اند دمرد  امو  عیی ر نید؛ و

. آر سیا آا ا ر  د رو یمر ر ،و

)...  ی اسا مجم ،وا سی )اند ر امو مر عیی ر یشتر ور ا   ؛ ا 5730 ،14 ر یمر

.و تفا

؟ تذ مو  مر  د . دا ا آ
1

4
  ا 5730 ،ور نصر  یمر مو  

1
1

2

1

4
2

1 2 ¾ ®¾ ¾ ®¾¾ Þ = یمر عد

مو  = ور ا یمر ´ یمر عد

5730 2 11460´ = ا

)ا یوی 713 235== ی )یمر ؟ تذ ن آ مر  د  اد، آ ی قد 1

16
،235ی قد ،نگ مو  ر

: 

238 ی داا قد :1
1

2

1

4

1

8

1

16
4

1 2 3 4   ¾ ®¾ ¾ ®¾¾ ¾ ®¾¾ ¾ ®¾¾ Þ = یمر عد

ª¹w ¸w ¾T{m¬ oµø´Ãº jHk÷U oµø´Ãº= ´

4 713 2852´ = ا یوی

: 

1

16

1

2
4

= Þ® ®n oµøï´Ãº jHk÷U n t
T

­

®

®=

oµø ´Ãº jHk÷U

oµø ´Ãº  ·I¶pïRk¶
½k{ ÁoPw ·I¶p (oµø) Þ = Þ =4

713
2852

t t ا یوی

؟ د ن  اد، ا 1000 ا  یمر ر . د ا آ 7

8
،نگ مو  وو ور ا 

8

8

7

8

1

8
- = داا ور ا

1
1

2

1

4

1

8

1 2 3  ¾ ®¾ ¾ ®¾¾ ¾ ®¾¾ Þ تذ یمر 3

3 1000 3000´ = ا )ن (

نای   ،نی تفا ...  با ،ا ،یق ،یا اند: ا اد  ر د  ا . یا ،ا  د

اند: اد  )و  ز  یر (

.و تفا هد   )ر( ئو

نـدقسی ـر ؤـر ــو

نای  ا اد

دا  ا و قر ا ید

زو و

اا ها سر ا یشر

...  خبند اصر

:نی و ر ا  دآ عد فح   نای ا د یرا 

. ا  ا وا، ا و  ز  نای ا اد یر

. ار  ی ،ار ا ا یز  ثلً سپاد، ار    ر ا

دد. ار ی   ردا خستی  سی   اا خستی ثلً گیرد، ا     ر ست ه اد
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ئوست ادب ا یوی

یرا

ینو

رروسا

ار صر ا 66
ئو

دستا نو
ئوا

یز

ار
ناوا قر

66 ا 251

د ایا خستی

ی
در خستی

ار
دستا خستی

ونا خستی

یئوا

یرر قر

251 ا 541

زدرنیفر خستی

یس خستی

ویدآ ایا خستی

سیاا خستی

برا1یور خستی

2 
ر
ب
ا
ر


ی

ر
ر


541 ا 4000


ئ
آ

ا4000 ا 4600

آ ه اد  نای ا قیا

  ور سیD  B ا  یر  ر ،قا ک  و ا

و؟ د سی دC    تظا ،و ا یر  ی

یور )1

ا خستی )2

دز خستی )3

در خستی )4

ور سی D  B ا  ؤ و  و ا ، دمر D    ور B   C  رتید، ا آ ب »3« نز

.و د دز خستی عن رنیفر،  سی C    تظا  ، د ا یر  ی ا 

)!دنقر )یچاا تند. ر او  رد د ا   ندند( ا خ و ( ود ااند ا  ا وا رویا، -1

،ا ار ا برار د(؛ مشو د  قط  شد  یحو کتا  بت( و ر ند ا و   ر ز  برار -2

اد. یرر  ئآ
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ستند. دگر  د ا  هشاا   ستر ا  یها  ند شا جو ایرد .1

تد. گ  دگر ،تقار یر أیر ح   د یش تا ی ضا  یا ،تا ا عد  ،شاه ر .2

. ر آ اا   ب  ،مس نظو   یچا  ،یر  شاه .3

. ر ا رز  ،ی  ید تیج   وید،  ا را ر دشا ا ،میوط .4

رد. ی   ر اد  یا زری ظر ار .5

.ر طر  زریدو ظر ،خت اا  یا ر عطا ا یرو وی .6

.ر وید   ا اقر ر خا  ر د  یاا گر اند ،ا ا مر ی :ر یا یرو .7

. و حو   ی ر تیج  را ،ماآ  وید  ر :ر یا یرو .8

. ر آ وا     ،مو وید  ر وید   نا ،یضو د  یا ر پر:  وا .9

،سا ااد  ند،  وید   یا  ر   ر وید   نا ،یا ر پر:  وا .10

ند. جا سا اسا

اد. ز وید  ا ز ا وید،   یا   ر ا پر: و وا .11

آد. و  )حو   ی ر( ع ر ر ر    .12

  اد تل جا ب وید،   ی ر د ط ر مو   سب ،ی حو  23 5/ حر .13

.و خت یاغر ار  

وند. جو د  ،آ    یوتر یوی 150 د ،ی  وید ا گییا .14

وید ا  ،ی ور   ؛ ی حو  23 5/ حر  ی تقا ر ا صا، ید .15

. تفا ،ا   ،خت یاغر ار 

د. اآ م اا  اتا و د  ر رس یش ر ر روید، حأیر  یاوا یش ا .16

رد. و ان  او یش نا، ار ا ،آ ر دآ و  .17

آدد. و  ور ان ،خت نا  ا ار  شا جا  رن ا ر ا .18

 س حی ر ددساا ا اتند. ستر ی ر  ،ا یوی 70 ـ 80    ار رنیفر،   ادز .19

دد. نقر ی ا یوی 65 د وو  ،حیط غییر ا اا ر ناوا او د

.و شخ دگر  سب ددا، و ا  أر ،قد یر ،سب  عیی  .20

.و تفا 14 ر  ،ی سا مجم ا  وا سی  عیی ر .21

. ر گا  یشتر خا ویا رن  سب ،ا رن .22

د. د ا یوی 200 دثر یاوا ستر ان  ا  ،و ا یای 3 8/ د  ا ا ا  .23

و تا ا تو  خش ،رس ذ و تمر اار أیر ح :)سو ر  ر( دا ر .24

آرقا ر  جایما  نیا اشفشاآ :ثا ند. ی ط   مو عو ،رس ذ و 

ویایا اشت  یدویا ستر  رسذ و ،دجا ا ح  :)سو ر  ر(ستر ر .25

ر ا   ویا ستر :ثا .و ویا ستر ستر ا  ر ر یر  دد تو  ود یش
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و( و د ر و جا ا  ر  یا  ویا  :)سو ر و ر( دست ر .26

تی ویا دست :ثا .و ست ویا ها  ر  ا  )ویا

یش  نجر  د د ر گر ویا  ر  ویا  ،آ  خش  آ ویا اند یاوا  ر  :و

.و و زر  ویا و

آند. و  توا  د شر او ا، ور  ویا دست ا :)سو ر ها ر( ور ر .27

)ر  ستار ور(ر  آیا(  تاند ور( یمایا :ثا

اد؟-1 حی با د د، یر  هکشا   تنا  و ا

. د ا وو ر و  ت ر آ رز  وید )2 . یا اا بی هو  )1

ستند. تقا ر ایر أیر ح ،آ خت ز )4 . تر ر آ ا   مس نظو )3

ند؟-2 سهی یر  هکشا  ررصو ر  ر ،نطق   ا  د

 و ا ـ ر اد  )2 ش  ر  ـ ح ا فا )1

ا و و ـ  و وآ )4 ر د  ـ و وآ د )3

3-)8 کشو ا رر( یرد؟ ر  نا  یرا د أیر ح هکشا  ندشکی خت ر

ست ر )2 تقا ر )1

نو یتاتر )4 ی فجا  ا )3

ز:-4 دد، یا ت  هکشاا،  یها ا ط  زنا، م

دگرد.  د ا  هشاا )1

. د یش یها ،تا ر عد ا شاه یای دا تما  )2

. ر ،دتنا شاه رز یچا اا   ب  مس نظو )3

. د یش ،تقا ر ایر ا تا ی ضا  ماآ ر ا عد  یر  شاه )4

5-) رر( ز: نند، یا »یر  هکشا اژ«  ، ت فهو باا م

. تر ر آ یچا اا    وید )1

. د یش تا ی ضا  یا ،تا ا عد  )2

. و هشاا ار  ،آ د تما ،جو ایرد ار )3

. تا تقر ،تقا شر یر أیر ح یاا،  تاا ی ابار )4

؟6- خ د  ر یا گاا ،یر  هکشا یما ر  و ا

A )1

B )2

C )3

D )4

؟-7 ند رر
A
B سب ،یر  هکشا ک  و ا

0 1/ )1

0 01/ )2

0 001/ )3

0 0001/ )4
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د؟-8 میوط ظر ا با و د

. ر  ر ی وید، ر د )2 نند. ر ی   ر  ر )1

. ا اقر ر خا ،ر ر ه )4 . ر  ز یض ،ی شر د )3

9-)93رر( ؟ تر ر ماآ ار د یا  وید ر د ،زری ظر 

ی  ا )4 ا  طا )3 طا  ر )2 ر  ر )1

10-............... ز اد، یرو عاطا تا  ر و م

و حو و ی ر )2 وید   یا ر )1

ی ر د ویض )4 ا ر د ور )3

شاد؟11- کدگر ا و د  زر وید  زر ی ظر

یا ر ه  وید  یا ا )2 یا ر ه  د  )1

یا ر د   مس نظو  ماآ ر یرر )4 دگر  آا ا  مس نظو یا عد )3

ند؟-12 کمی ت   ر با و ند

». ر ............... د ی ی   ............... ر د ،ر اد و یر تر ظر  ا میوط زری د «

وید  شتر ـ ر ) وید  ر ـ ا )

وید  ر ـ طا ) وید  طا ـ ر )

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1

ر؟-13 یا  و زریدو ظر ،و د ار هستا ناتا ،یرو یکو

وید  ا را ر دشا ا )2 اناتا اا ی ر ا )1

خت اا  یا ر عطا ا )4 ماآ  وید  ر دشا ا )3

ز:-14 د، میوط ظر ار باا م

رد. ی     ماآ ر رز  ی ،ا )1

. ر وید  طا اد ی ی   ر ر د )2

. ر ا  ی     ماآ ر یها وید )3

. ر ا  ی     یا رآ  ر شتر )4

ر؟-15 ل یرو یکو زر وید ظر   و د پر او

وید   ی ر تیج )2 وید ا یاا ا گگو )1

وید   ی ز ایا ر )4 د  یاا یرر یر )3

؟-16 د طر یرو  میوط جو اظر  شتر و  ر، و  د

و ر د  ر یا تگرا ر )2 ماآ  وید   را ر )1

زر ر   ر د  ماآ ر عد ر )4 زر یا   ر ماآ ر   ر ا )3

17-)8رر( ؟  ر ،یرو زریدو ظر  ،ین د 

یا شر ر تگر ظر  )2 یا ر د  )1

ین ار ش  وید  ر ورا )4 وید   تقا ر  ی  ا مر )3

؟-18 رغا »یرو یکو« ظر ا نز د

د. عطا خت اا  یا ر )2 . را ماآ  وید  ر )1

رد. ر د  یاا گر اند ،ا ا مر ی )4 رد. وید   ا اقر ه  یا )3

ر؟-19 ا  زریدو  زری ظر   و  با د

.  ر ماآ ر ر د )2 .یر ر وید  ی ی میش ر )1

. غییر ا   رز،   یا تقا ر ر )4 رند. نظو رز   یض اد  یا )3

20-............... ف و پر او یو ار

. تر ر ر رز  وید   ر وید   یا م ر د )1

.و ا وید  آا ا ز ا وید،   یا ر   ا )2

رد. ، ر یض رز   وید   یض د     ر  ،ی )3

.و ز آ  استاا    وید  ستاا   ر وید   نا یا ر )4



22

؟-21 قطا ر با ا نز د

ند.« جا سا اسا ،سا اا  ند،     وید  یا  ط  ر وید   نا ،یا »ر

. ا ،و   ی ر ر )2 .یس ا وید،   ی ر ر )1

رد. وید   یض د   ی )4 .یس ا ،و   ی ر ر )3

؟-22 و د  یرو یکو  پر او ظر ا فا

یا تقا ر اد )4 یا تقا ر ه )3 یا د ند  )2 یا ع ر ه )1

؟-23 رغا پر یو ا نز د ،یا ر ا با 

اد. راا وید،   یا ر ه )1

اد. ز وید  ا ز ا ،یا ر   ا )2

ند. جا سا اسا سا اا  ند،     وید  یا  ط )3

اد. یا  یضو د رز  وید، یرر ح )4

ر؟-24 پر فت   و  تیج د

ند.« جا  سا اسا ،سا اا  ند،     وید  یا  ر ط  ،ر وید   نا یا »ر

. ر  ز یض وید،   یاا د )1

.یس ا میش وید،   ا ر    یاا ر ر )2

اد. ا نو ریم  اد، مو ما ریم  وید و ا )3

ند. ید ز  ر   ا وید، ا یا ر ا ز ا )4

؟-25 ا مس نظو  ور اظر ره ا ط  ،نز د

. ر یا یضو د وا     مو وید  ر یا و  وا  پر، )1

. و حو   ی ر تیج  را ،ماآ  وید  ر  ر یا ،یرو )2

.ر  زری ظر ر ار م اتا  فسیر  ی ایرد ا ،جز وعید )3

. ر ا رز  ،ی  ید تیج   وید،  ی را ر دشا ا ،میوط )4

؟-26  پر«  وا«  و ا با د

ند.   ر سا ،وهر ا ر حد  سب ی ،ر ا فند حد  )1

ند.   یشتر سا ،بهش ا ر حد  سب ی هر، ا وهر حد  )2

ند.   یشتر سا ،وهر ا ر حد  سب ی ،ر ا فند حد  )3

ند.   ر سا ،بهش ا ر حد  سب ی هر، ا وهر حد  )4

27-مس اا د یر  PQ MN احد پر،  وا  و ا

ند؟ شا 

فند ـ وهر )1

ر ـ هم )2

ر ـ  )3

 ـ ر )4

؟-28  پر یو ار  قا ک  و ا نز د

. ا وید ا یا ا وید،   یا ر نگا )1

اد. رر Bخ ا مود Aخ سا ، وا  و ا )2

. ود Bخ  یشتر ر Aخ  ر نگا یا )3

. رر B حد د ا ا A حد د ا )4

29-افند   ی  حد سا سب پر،  وا ک  و ا

   حد سا رر ند ند،  وید   ر آر ا

ند؟  اآ آر ا ر   یا

0 5/ )1

0 6/ )2

0 4/ )3

0 25/ )4
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30-)96رر( ؟  قد ر ا، شو ر نگا   ،جو د 

ر ا م قرباً )4 ایز  ها  )3 ستا  )2 ستاا  )1

31-)8رر( ند؟  ا د   وید ا ی تو ا ،و .نی ر 1 5 10
8/ ´́ km ا رر  جو د  ر

500 0¢ ¢¢ )4 480 20¢ ¢¢ )3 ¢ ¢¢8 3 )2 ¢ ¢¢8 20 )1

ا-32 ند  اد ا ند د یا  . ا وید ا ناتا د 2/93 د  اتد دد یا ا  اناتا

ند؟ ر وید  ا 

7 )4 6 )3 5 )2 4 )1

؟-33 یوتر یوی ند د وید ا یا آ ا جاد، و  ا 8 د وید   یا ر ا ر

64 )4 4 )3 600 )2 1200 )1

؟-34 ین ا ند رر وید   یا  ر اد . وید ا ی ا رر  ،ی ا یا ا

4
3 )4 3 3 )3 9

3 )2 2 2 )1

چرد؟-35 وید  ا  ،یا  ا شد و ا ند اد، وید ا ی ا رر 9 وید ا یا ا ر

81 )4 27 )3 3 )2 1 )1

ند-36 د ،ی  ها یرد، ر تا   وید  ی ،ها  ت .ر وید   ا  ،ا 8 ر قرباً ها

)8 کشو  ا رر( د؟ ا کدگر  جو د

23 )4 5 )3 4 )2 3 )1

؟-37 ا ند وید،   آ ر ا اد. ت ر وید تروی 24 10
8´́ ا  یا د ر

125 )4 64 )3 32 )2 27 )1

38-ر ا یر یا   یق 24 9/ ا    ر . یا م  ی  ند ر و ر ا  فین ا نید ر

) ی و مپیا( ؟ ا ند قرباً وید   یا  ر اد اند، وید و   یا  ی 

8 )  ) 27 )  )

رد؟-39 یا   ا شد و و یق ند د وید و . ر ی تروی یوی 718 ا  یا

36 )4 51 )3 48 )2 29 )1

؟-40 یوتر ند رر ی ا تا  ا رد، ی  تا و ا کشد و یق 166  ر ا

8 10
5´ )4 4 5 10

8/ ´ )3 3 10
9´ )2 1 2 10

6/ ´ )1

وید-41   تقا ر  x یا ا شد و ا ند ،یا عیو  ک  و ا

اد؟ ت

2 )1

3 3 )2

5 5 )3

2 2 )4

رد؟-42 شتر  و ا شد و اد  اد، ر شتر  یوتر یوی 900 ،تا  ار

49 8/ )4 34 5/ )3 25 7/ )2 52 )1

یرد،-43 ر تا   وید  ی یاا،  ت رد. وید   ا  ،ا 27  8 ر یر  B  A ر ایا

؟ ند رر ،ی  B یا ا  وید A یا ی ا سب اآ

0 25/ )4 0 5/ )3 4 )2 2 )1

؟-44 ین ا ند رر قرباً وید   یا  ر   ا . جو د 124 44/ رر ی  ر یا ا

1405 )4 1382 )3 1508 )2 1257 )1

؟-45 و یق ند رر وید  یا  ا . ین ا 5 5 رر وید   یا ر   ا

58 1/ )4 41 5/ )3 33 2/ )2 24 9/ )1

جاد؟-46 و  ین ا ند ،یا   ا و اد، 450 10
6´́ km ی ر د ا یا د ا ر

96 )4 84 )3 72 )2 58 )1

47-ی ا جو د ند د  ت ر وید تروی ند  یا  د .ر وید   ا  ا 512 ر قرباً یا

؟ ا

63 ـ 9 6 10
9/ ´ )4 48 ـ 5 4 10

9/ ´ )3 63 ـ 5 4 10
9/ ´ )2 48 ـ 9 6 10

9/ ´ )1
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48-سا . جو د ز 270 رر وید  تا  ا اد. ا  تا رز وید  عد Proxima Centuary تا

)و یق 8  وید ا ی ا( ؟ و ا ند د ی  تا  ا نید

8 )4 5 )3 10 )2 4 )1

وید-49  x یا ر د ر . جو د  کدگر  آا ر د ا ستند. ر ا  وید   y  x یا 

یس؟ x یا ا جاد، و  ین ا 2 2 ا رر y یا ر ا  زر

ر )4 ی )3 ر )2 طا )1

50-د آ و یق سر وید ا یا ها ا  د 

ند؟ ر وید   قی  رر ا ظر  یا د .

B )2 A )1

ACBDیا

49 8/58 1/41 5/66 وید/4 ا ا

D )4 C )3

س؟-51 ی ر خت قا  صا جا  و  و د

تقا د  سب ی حو حر )2 ر حو   ی ع ر )1

تقا د  د سا وسا )4 یاغر و ا یاغر ر فا )3

اد؟-52 ر با ر ی ،نز د

». فا ا و  یاغر ر   وید ا ا«

ا و  وید  سب ی ا بو سا )2 وید   یضو د  ر ی ر )1

ی ر د ط ر مو   سب ،ی حو حر )4 ا اقر ل ه  حو   ی ر )3

53-) کشو  ا رر( ؟  »ماآ  وید را ر«  و ا ،با د

. ر ر ،طبی  و حو ِو  ی )1

رند. ی یا   ،مس نظو ر م )2

. ما وید،   آ ر ِیضو د  سب ،ی حو )3

. ر ،ی ِتقا ر ِیضو د وا     مو وید، )4

54-) کشو  ا رر( ؟ یشتر ، 10N
 د ا سقا  60N

 د  با د و تل ر

ا اقر ل ه  حو   ی ر )1

آ ر د ط  سب ی حو  23 5/ ما )2

 فر د  ا د ما  با د و ورر )3

ا اقر ر ل ه  وید   ،یضو د  ر ی ر )4

55-) کشو  ا رر( ؟ ر با ر بنا ی ،نز د

». ا ا ،اسر د ر ایر   »وید

یاغر ار ر وید ا  فا )2 آ حو حر   ی ر )1

ستاا  ما  23 5/ د ر وید ا ا )4 ا و  وید  سب ی ا بوسا )3

ر؟-56 دشا و دا  د ا   با د تل یشتر

ما  66 5/ ا 23 5/ )2 جد ا  فر )1

اسر ا  فر )4 نو  23 5/ ا 12 5/ )3

؟-57 وند ا ح هر  میش ا  ا   ا سا ،جد ا  فر د یاغر ار 

هر  )4   )3 ر  )2 ر  )1

و؟-58 ود یاغر ه د  ما  5 یاغر ر   هر  ر آر  ب  ر ر یر  ا ه

) ی و مپیا( ر ما ) ر ما )

ر نو ) ر نو )

؟-59 کسا قرباً ،ا  ر هر نگا  ی  ا و .ر ص ی ر مو و   ی تو د 

ا ا م )4 یر   ر  )3 یر   هر  )2    یر  )1
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1-ااشه رز   ،یر  اشه

 ب  مس نظو   یچا شاه  ،دتنا

هو   یا اا بی ا  اشه  . ر آ اا 

. حد د بی

2-و وآ  ا  ر، د  ا ا  ر

ر  بو ا ،و  اند و ،نی ا ماآ  ،د

. ا یر  شاه ،و  .ینی

هشاا،-3 . و شاه یای دا ،یها 

)بار  ا ( تا ی ضا  یا ،تا ا عد 

تد.   در ،تقا ر یر أیر ح  دد یش

4-ا عد  ،)یر  شاه ث( هشاا

ایر أیر ح  دد یش تا ی ضا  یا ،تا

تد.   در ،تقا ر

. د تنا اشاه رز   یر  شاه

  ب  ا، مس نظو   یچا  ،یر  شاه

. ر آ اا

5- هشاا، . و شاه یای دا ،یها 

یش )بار  ا ( تا ی ضا ،یا ،تا ا عد

تد.   در ،تقا ر ایر أیر ح  دد،

  ستر ا  یها  ند شا جو ایرد

 ،یر  شاه ستند. در  د ا  هشاا

. ر آ اا   ب  ا، مس نظو   یچا

6- )وید مس نظو ، تا  ب

نظو   ر . ر یچا اا   ب  )آ یا

. وید  مس نظو یا ما اا B ، مس

7-)A( خا سب یر  شاه   و ا

. 0 1/ رر و ا ز د )B( طر  و ا ز 

ا-8 ،ی ا ز   ی او شمند ،میوط

رز  ،ی  ید تیج   وید،  ا را ر دشا

 ظر  ار رد. آ   ر ماآ ر   ر ا

ن  وید  ا   ا ،ی د، ذا »زری« ظر

 ،  شتر ،ر ،ر ،طا عن ،ا آ دتنا یا

رد. ی   ر اد

9-ر د ،زری ظر ر    و ا

. تر ر ر  ر اای ی وید

10-:ر یا و    زریدو ظر یرو

.ر وید   ر د  یاا ار  ا ا مر ی

  ی ر تیج  را ،ماآ  وید  ر

او و ا ی ر یا ر د ویض . و حو

د. عر پر

11-ه  ر یا ر د  ظر  ر 

. د یا ا اقر ر ل یا ر

نند.-12 می ت  )(  )( و

ود: م سر

. ر طا  ی ی ا ر د

. ر وید  شتر ی ،ر ر د

. ر وید  طا ی ،ر ر د

. ر ر  ا ی طا ر د

13-ا  ا  هستا ناتا ،یرو وی

ظر ،خت اا  یا ر عطا ا ،و آنا و  یز

.ر یا  زریدو

14- ف و ،زری ظر   و ا

. ر  ی     یا ر  رآ

15-اا ر ا یرو لر پر او

ر وید   یضو اد  یا  ا اناتا

ا رنا . ر آ وا     مو وید  نند

.ر ل ق  و ا مو یرو ظر   وید ا یاا
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وید-16  ا   ا ی ،میوط ظر ار

،  شتر ،ر ،ر ،طا عن ،ا آ دتنا یا ن 

ی ،یرو ظر ار رد. ی   ر اد 

.ر وید   ر د  یاا ر اند ،ا ا مر

17-ی :ر یا هستا ناتا ،یرو وی

.ر وید   ر د  یاا ر اند ،ا ا مر

 پر، او ،ر طر  زریدو ظر ،یرو آ  

 یا  ا  ر اناتا اا ی ر

اند. ر  وید   ،یضو اد

18-ا  ا  هستا ناتا ،یرو وی

ظر ،خت اا  یا ر عطا ا ،و آنا و  یز

:ر یا  زریدو

ر خا  ر د  یاا ر اند ،ا ا مر ی

.ر وید   ا اقر

  ی ر تیج  را ،ماآ  وید  ر

. و حو

وید-19  زر ی اظر  یا ر د

.  ر زر

20-یا ر ر وا  د، و پر او

  ا : دآ آ و وا   ند، ش مس نظو

.و ا وید  آا ا ز ا وید،   یا ر

21-جا سا اسا سا اا  و

ر ی رنا ، یض  وید   ی د  و

ا ، زر وید   اا  اد ،سا اسا جا

 وید   اا   ند   و د ما یشتر ر

ی ر ر رنا ند،  آستر  و د ما اد 

.یس ا وید  

22- وید   یا ر د یرو وی

 وید   یا ر د پر او ا ،ر ظر  ر

د ند   ور آا ظر تل رنا ،ر طر یض

. وید   یا ر

23-نا ،یضو د  یا ر پر، ظر  و ا

( وا     مو وید  ند، ر وید  

. تر ر آ رز(

24- سا ل ندشا میش سا اسا

  یا   اسا ،سا ا  ر رنا ،یس 

ا تر ،یا    عنا  ند غییر ند  و د

ند. غییر  یس

ا-25 ،ی ا ز   ی او شمند ،میوط

رز  ،ی  ید تیج   وید،  ا را ر دشا

رد. آ   ر ماآ ر   ر ا

26-وا نی   تا 12 فح   و ا

،وهر ا ر  سب ر ا فند حد  ی یا پر، 

ند.  یشتر سا

27-. وتگیر چیز ل ر، ک  نی zoomقشن

اع  ا   ور وید ا ی ا ر

. ندر وید،   ی ر ر . ( )147 10
6´ km

اع  ایر   ور وید ا ی ا تریش

. ندر وید،   یز ر ر . ( )152 10
6´ km

وید-28   نا ،یا ر پر  وا ب

ااد  ند،  وید   یا  ر   ر

ند. جا سا اسا ،سا

وید-29   نا ،یا ر پر،  وا ار

،سا اا  ند،     وید  یا  ط  ر

اآ نی ر S رر  ا ر سا ر ند. جا سا اسا

آر ا ر    2S رر ساا جمو ر آر ا افند  

.و 0 4/ رر    سب   5S رر ساا جمو آ

30- .و فت جو د  وید ا ی ا 

   یوتر( 147 000000, , ( و قد د  ستا   ا

د. یوتر( 152 000000, , ( و قد دثر  ستاا

31-و ر  یوتر یوی 150 وید ا ی ا

و ا شد و یق 8 33/  اد، یا ر یوتر 300 000,

اد. یا 20  یق 8 د عا ا  رد. ی 

t t s= ´ Þ =150 10

300000
500

6

t = ¸ = ¢ ¢¢500 60 8 20

32-p d p p2 3 2 3
2 93 5= Þ = Þ( / )  ÏIw

33-150 رر وید  ی تو ا   و ا

: ، )جو تانا(د د  ا رر   یوتر یوی

p d d d2 3 2 3
8 4= Þ = Þ = جو د

4 150000000 600000000´ =, , , , km
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34-جو د 2 رر ی ا یا ا   و ا

.و ود جو د 3 رر وید ا ظر و یا ا  ،س

p d p p2 3 2 2
3 3 3= Þ = Þ =

35-p d p p2 3 2 3
9 27= Þ = Þ( )  ÏIw

36-p d2 3=

)ین ا سر( وید   یا   ر ا = p

)جو د سر( وید  ا = d
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