


) 3(

»  م «

ف  و ييدـ در را   ا ر م ام  ف و د  د  ف .ودار ـ

د ري د  و   ا ز .   اي  در  . ، رم   ! ،

ه ع    دادن. د  ، آناي ،ر و آن  زاور ه  آنز ـ ـدن ه اي ي ي

ده   و  واژها  آن ن  .دازمز  ب ا   ـهدر ـندي ـارد، ـا ـا ـام ـا

 دا ا  ب » «و ه »آ « اه ان  فد. ب ا زـديي ـي

آن ــ دارم ــ ــــاي در را ــداده ــ ــ ــدهــي ــ را ــو ــ ــا در ــا ــمام. ــر و ــدو از و

آي د  اوو ه را ب ا ر ر زد دهل دار ردا و  ا.ــا ،ـ در

اررب  د  ا ده آز  درس در  ات دآ اي را ا  .با ا ز  هـ را ـام

د   دارم، ان از    ا!ا ا ان يآ ار داودي حا و رـ ـي

دا ه را ب ا  ا    ان از  ا .ي در و ـ ـب، ـا ـآرا

دا ول را  و د و ياا م  ر در زدي زت ه  دار و از ـو ـ ـ ا

  .ان

دا از   پ،آزان از  ب ا ر و از در دهـ ز ـل .ـاـ ـ) ـ

ار اي  :(ا اـ،:(وف ـوف ـ ـ) آـن ـروزي ـ و ـ ـي ـ ، زاـي ـد ،ـ ـ

،آ ي ر،  دق  ، ار  و ل  و،  دي. ـزاده ـان ـا از 

 آرزوي و ده ردا و ونآنروزا رااي .دارم

از ن در  و  م ا و ـبدان ا ان ـي ـ دارم ـدازراـ ـدي و ـات

ز.ه 

زر 

ن ً .... ؟ ب. ا  را ،د ا م ُّ ؟  را هـا ـ؟ ـ؟ رـ؟ ـو درس ـي

آن ر؟ درك ب را  ،   روي ح رد در ح؟ رد در ـر دـن ـ  رد در ًا .ر اـي

 س     .  را ن و هد ن  ره ا در  .  و  :ي

: ام  @.................................................................................................................از Bazargani Bahman Chem Academy

 @.............................................................................................:ااماز Bahman – Bazargani – Chem – academy

 .E-mail:.....................................................................................................................................bahmanاز bazargani @ yahoo.com

آدرس  ق ـ.ي س (زر ) ب    ر  اـ ـ ـ ـرا ـ ـ ـ اـش ،ـ در

)(.... و   ، و (... و زد ،د)   دارو م، پ  از   .ن .د
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 ي

ا ه .ا  آهي  د آن در اـاي ،د ي   .   و دز    اـ ـ ـ

 در  ا   در   ،ا   دي ي  و ا؛   د ي ي  د ي .1ي

ا م، او در ا  شا  .ا  ري   ار آن  در انـ ـ ـ ـي آن ـ ـ د

»«ًوا آ ،ا»«    آ ؟  ً د، دش  ـاي ـ ـراه ـ !ـد ـا 

ا   ا ا»«ذ  ،آ ه  زواي از را ع  دي ـزي ـ ي از ا د.  

 ار  آدم دل ،آ      ي  ؛  در   را ا  زه! ـاد. ـا »ـ«در

،د  ،  زن  ر  د ا و»«آن ر!). رد در ص )   آنو دـي  ـ

  را ي   هدد  ،ا دي ر  را ن ا    2!

از ا ف را ان م ،ا  (! ًا) ري    ()  ـ ـي ـ ـ آن ام اي 

    ا  ان ً .ا  ان    دي ي ،ر ا ر در ا .ا  ان ا .ا،

 ي   دار    ا  و را ن ا و !با  ،اـ ـد ـ ـ را، دن ـي ـ؟

...؟ ر؟  ؟

روش و»از«د وادن ي را  ي  آ ،ا»از«د دن   ا ي ً ؟

ا  ه د ««ي  و زدود؟ ـرا ـ ـ ـد ـ ـي ـ ـ در را وت   ـان

داو ات ا از   درآي ي ا اري  ؟ ردار ر ي آري، ؟ ،ـا ا  !رداـ

ف ا ا  ا ا م اري ي    فد؟ ا  ل، ن  ـد و ـ را ـاري ـي

ن ،ا  ري ا ؟!  ا  و   و  و ا(Homeless)اب آ دار؟  و ازارد ـ ـ

  » « اآن آ ه؟! م رهن ا  رن در را  اف زوري   ؟ـا

 آا ن ل ً  ه  ري را دان و آندها  اـا ـ ـ ـ واـ؟! ـ ،ـاد ـي

يهر دا   د ي را ا در   ده؟   ا  اد  و  اـري ـآ ،ـ

 (Gini Index)] در وت ز  ،ا  ااد ه]ن [ا؟را » و «ّـ ،ا در ده ي

 ا آن  را .د[ده  آ ـو ـا در  ا    ا و    اـآ و اـ؟ ،ـ

 ِ ا و  دار هد ز اروـِي ـري ا در ، ر ف ،  ي ن در وت

 س(!) م اداراي  ري از رـيداري، ـ ـ ـ ـد ـل ـ ا آ !ا  م ن در ري

 اي ر ان آن ا  ، را تن ـي ـ ـ ـ و روش ـا ــد؟ ـي ـ ـ

د دن از اي اها ، ا آن ي ...؟!اي  رد درد    ا  د

ف ا   آ دارد ر  ،آ اي   ن      و !  هر !لـ ـ  2003ي

ق د؛ دي) ) اا   را   را ه ا و د اندان ردوي در دـ.اش ـا وي  ق ي

له   م2004ي  د     آي«را ر»3واري  داي ز ـاش در ـد؛ ـ

وژه دي، نن را د و  ماي  د ده د»  «   ازو  ، زن اـ20ي ـن

 ! آ ق و  در زل ه   ـ اي  ـاش  آن   و  و نـز ي

دان[ ًا ه]و ،آ ار آت . ا او   رگ ي اـنر؛  ؟ ـنش ـ ـارو ـدو

وم در  ف را ش از ادرازي را ن ت و د آ  .

ز ، اه ق     اـا از ـام ـ اـن ـر در ـ ـا ا  . ...   ، ،،ـ

ـ ـ روح آن ، اه   .ا و     از رو ؛ ل او در  رو از اري زن،

آ در را ا اارين ر   ر  روح آن ر    اا، در  ز و ! ـاش وـدش اول، ـ؛ ر

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

!ـ1  دن  و    اي ً   ا !   دن  

ـ2 در ! را دن ر دن ز   ا در ،ا را را  رد ا در ً .ن را را
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) 5(

ا     ار . و ا20؛ر در ا 20،ن ا   2ار ،....   ـد2ار ـا ـ ـ

 ط ي ا ا  .ا  ا در   !  ا د؛ه»ع«ن،  آن از اري ،»«ع ا

 اب ري   ز ا و ورت  د؛ دز  آرام آرام ارش زن،   ، در دره ـ ـ؛

وده   ني ن از  ؛  ا ا آرام آرام  در و ـد ـر ـ ،ـ ـ ،  ي

 در    اي  را  ل  .آن از   ا در ! دارد؟ ه اد  دا»اور«،ـا

ّ هو  و  وي دن، اار ا؛ دن ه  ! دن دراز  .اور ه      دارد؛  د (!)

دن؛ ز آن از »ع« د ا دراز ه ام  ،ا ـ ـ ـ؛ ـ ـ؛ ـ .ـ ـع ـد

ا و  و د  در درري آن . ل آدم در  ا از  اري  ا آن  .آرامآ آدم آن ـ ـا و

 وع آرام »«و  دش، ، ا  در ا و ـ؛ ،ـرا ،ا !ـ ـ ـده ـوع  ه  ًا 

ا وا؛  در  را هد ن ـارتي و ـر و وـا و ـ ،ـ ار   دار  ر  ام!

] م  ا!زود آرام]د ااع ، ا .   دارد؛  ي  ان  ـودهاش ـريـد. ـ ـ ي

  ا ت آن اول ل ي از ل  آدم آري، اژي؛ و ارت و ا ؛ ي ـ ـ ،ـ

و  . ،وا ل    وا و   د آرام. ،   ، ي ا:ي

ــ  دارم د ــــــ 

روا ـزم ــ ـ ـ ـ

ــ ـــ  ـواـ ـ ــم

ـاـ؟ ـري ـز و ــ را ـ

 ادا در ، ب در  از   :و

.................................................................

ــ ــ اي ــــ ــ ــر

ــم  ــ  ــ  ــ  از ــي  ــ 

ـــ ــ ـــا ـ ـآ را ـ

................................................................

ـــا ـــراي ـــ داري ـــ ـــ ـــ

ــده اــ ــ ــمــ ــ ــزم ــ ــ ــ ام

ـــ ــ ــ ــي از  ـ ـا

* * *

    نا دلوي  »«نـا دن از و د .    را   ا دوـده

و ،ا»«  ارو در دو و د ً    در ـ ـ ـزار و  دي دم از و .

   او  از  و دش  دل   آهن،  د درن،  و  و .ا

 دم ،ور ري از  ض در ي دع ـي آن ـ ،ـد ـار ـد  را  ر ،دار ار  ي

د و ،دروازهر داد ، ورودي زهي و داد   را ازن ـ ـي  و !ا   ،د در ا اي

آن اش  را دم   و ان؛  ا    و ! ًا ا  اور ه، ن د اده ،

 درآن از را ش و د ده  را    را  و د آورده   ي ا  ا  ـزده د ه و 

وي     اش  ،د ادا ].اش اش  ،ا ً.و د ان    آن  [

  دل ا   آدمدم ا آدمي دل  و ه، زده  در ًـ .ز   را     دم

ا در      ان  را آن  ،   درـهي و د  ، ـفاش از .ـ ـاش ،ـد

  دلدم دارم      و ر ال ًا   »«عـ از  آن ،  ن  ي دل دم!

ُرزو و رو آ د. (!)َ»« ،وزا انِ روح و  در  اريرت و ـ؟اي و رـ ـ ،ا

آ»«و»«  زن ل در آرام آرام و ذره ذره   آ ،ـ ـ دل    ؟ و ًد  

،»ن«  ّ ، ض را   ذات و  و ده دارماراي اـوز ـ ـ و ـ؟ ـ ي

درره  راه دل وزد رو  ،وزا  دم!ي

  دارد (!ّ ،وا (در م د ...  ً ... د.د و   ... ر

 از و



) 6(

درره ا در اده رد دي بي

(وهاه  و درس ي در .........................................................................................................................................)!ي

 در ، ا  اهي  در  و ي درسي هي ن  و ا

 ها ا د رهي ،  اه در ب ن ي   آن در  ي  ها ا واد. در 

آنوه دي  و   در ي   ـ ـ ـاي زم ـت و ـ ـ.ي ـ را ـدـ ـ

اه و درس اي      از  آنــاي ل  Breaking Badد 1اهرا

ـ از ـ ـ ـل ا در ! ن ودا ـ

له ـا ـن  در 2،ـ ـ ـ

وا آي م  اق  و زوا(Walter White)ـ

ااز  ، ت ي  ـنــم   د

 و ا ه  ر او  ــن  ــاز زدي

 راه  .ا ه  او ا درنويي ام ،ـ ًـ ـق      او ا ،ا  ر 

دا  در اي ي و ل    وا آي . ر دارد ردار  و ه دـ

ز در ا و   دارد ن در  ي آ از  وي ده   م  ري ـ3)(ـي

 ،زز آزه  وادر آي  د   از .  را د درن ـلي ،آز ري در وا يـ

ر آ ار ر اد ق ي ال رد ت  او  ه د.ـ  اي  وا وا آي ،ادا در

وش ده  دا ور از ا ردهر   اد ق ـي  ـرودر ـري ــ ـرياو از ـاش

د ن و  ش و  ،ز ر ر    كا   اود از ـ ـن 

 !ب از در ل ا ا ، واي آي  ا ـ از ـر ـاي ـوا از ـن، ـي

ز در د  و ت اده  دهي  از .ه ـيي ـ  ، ازدار اـده ـص، ـي

د ا وا راهل اي يز  درو اشاازي ت ن ـدر اي  وا از اده اه،

ز و ،ا ررو در ن  دن (HF)   اردي  .... و م آر دن ك ـاناي

 ل ا وب ت  را  و آي ل، ا در .ا  دارد   ،وا اداـ  زار در د ش اش

 م از 4«گ«ر اده ت  ن ن در م   و از  در .راـ ـرزه ـ ل،

 از  ر اد گ واد  ت  و ـهاع دارد او از ـ ـ  ا او دي ـل اوـهي ي

رت   ا ر اد     ن  ل ا .ا ه ر دـوا ـن ـ)گ

 (وا      ا ر و هاي و ه ه، ررو از ـ ـوز را د  ـي و ـد

 دان   ال آزش   هي  گ  ا    ل   ـيدازد. ـ  د ،

دي  و  زر در  ر د   و ا  ي  ـدي از ـ ـ دارم، ـل ا  ه د

 و درس اه د ان  نگ اوارم . ـاده ـر ـاد ـرت دـي در را ـ ـا گ  ر

 ا   دي در !  ... ر اد دي در   د  . 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

دم!1 ا  ل ا ا م دل ًد  ر م  را ـ

لـ2 رد2013در ،  رردي ،»ر  ل ا «در   م99را  ان  رأي Breakingلدري Bad

د. 

3- Methamphetamine
گ4 (Heisenberg)ـ در  و د  ار  در دوم   ن در  ا آ وف ر دا  م ا ـدر و اورا زي

دا زي ار اي ا .



) 7(

 وي.آي.   ر .........................................................................................)ests)TmportantIeryVي

 ًه ،ا  در  هداو ي  ر ااد اي را Veryاي Important PersonV.I.Pـ .ـ

  ب ا در  را  ر V.I.TVeryي Important Testsده .ا

 ها اب اوان واس و د    ا ن را آن   د و  س، ر  اي 

آن دن  و ا وي !  اي  و ا ي ار را ب ا اي ـ ـن ـ ـ ـد

)  ا داراي آزنفي از ،ود1
3

  را ب ا ي زدي   (ايـ زم دآ

آزن در     ان و ر ر اري د  . هـ در ـ) واي ـارد ـي

ده اش ي  را در  ر داون از ري داد) ي  دل در  در و ا   و  ي

آن    د و ي  ارد ا در . دا  ـآوري داراي )ـي )ــا .ـ ـ 

ده اب ري را ،آن    ا ،ـ زده ـ داً   ت و  ـه(!)ي در زـنو ـ

د داو اي  ،.د آوري

آزش ...............................................................................................................................................................................................رح

ده   ا در  و  از  وا ـ ـا   ن ر زن  را در ب در ه ح ي

 و ذ در  .  ب ا ان ي

ژه و حاه در د  آني ااي و   ر زآ داوديي ا آي ب ا اد  

اهام  اردي در ا .ا .ا آه ور در   م ه،  دي ب از ح ي

دا  الآزانه داو اول ،،.................................................................................آزيي

روش  از ه   روش آزش، ي  ب، ا در .ا  ـهي و   رت  ي

 ارا دازه  و      داد.  ا  دار ر هآز .آز وت زآ   ي

دا ا آز  ا و دارد  ر در ا.ي  ر 

داال ا   وآز ـدار ـار ـ و ـ  در   از 

الاول س در  ا  ح ري .ي

 م ال ا ب ا داي ا   ح ـآز ــذ  ً 

ا  رــه ـــدار ار ـ ر   در ـ)دا ا   (! دود ا راان اـ آز

 اداح  ،د اب را  رد ال د،    و  را د ،  اي ا  را ـ ي

 ارد ا در . .ا را   ر   زم 



) 8(

رري   ،،،.................................................................................................ان

 در را  ،   ر در ب، ا  دهي ـر در  را  د   اي  ا

زده ا ي  در   از ا:ا ه اده ز رري  از ر  .

آن: ز زم: زد)30(زن ر زدن: در ال ،

  دها   ز  ا در ب داو،ي  و  در ب،ي ً دآ  و

ا ً را 30ز  ا .     .  ي  ـ ز 

ل  ب  :ادط

ل:  در  ام دارايا د وا ا؟13ي اون

1(Mn252(V233(Ni284(Co27

(اب: )1ي

ـ در اـ  و  ر را ه د ي ا وا آرا  ا   ا  nياي 3داراي ،

13ا.ا ون   اا  ،ار را زدن  دآ ًا  ا ،  را ــر را ـ

  و دده ي و ها  و درس دازي  آني روي ـ ـن  از  اداـو ـ ــ ي

درورز ت ع ا ا  در ده.  در را ده ي ًا  ا ،ا!ا

: (دز زدن: در ال ،د  ز زم: (زن

،داو  در اي ب، ً دآ  و  را د  ز  و ـ ـ ـ ـآ

ا .  را  ع ا زدها اه ً را   رد در  اـ   د اـبي ـ اي

ده در و    ا و د، در د.ي اص  درس  را ي

:)(!دز زدن:  ال ،د  از  : زم زن

ا) و؟   ،داو ، ؟!) در اي ب، ً دآ  و ـ ـز در ًـ را ـ

د  از  ا زدن  ال و  .ا زد ً ا ع ا زده در ً را ـ ـاي ـا

وه و در ب   د در  ددن را د زآ ي و  ار  و  ر آن روي ،

.  ع ا  از هاآ  از  اي از ،ازا 90.  درس در %



) 9(

:  از  : زم ر!)3(زن اري   آن ،د

 ع ازهاا   ري !ي ك و  آزون اـ1ي ـ اي زم ـزن ــ ـ ـ

     داو  ، زن آر    !در ـي ـ ـر،  در    در ان

ا200300ود    ر!) اري ) داو  ا ا  زه! .ـز ـ  (!) 

ا34ود  اي د .دار ز  ع ا زدها در را     و ا اب  ي

ره اب  در  و   و ده  ،ا و  ادن از   اد اورتـ ـا در !

ا )  ال  اي از  ز100.  درس در (%

ا ا ده  را زده   لاـ در ـا) ـ  در   ا ا زا ، ا ي  ،ا

   ،(!     ااف  و و ع  د  را  دري آن ـ ـا ـ ـا

.آ آن  از ،   ط ر

ن   از  ا ذ  وزم ر ت  ز ال  با و  ،  دا دـ

 اب در   ر  د، ي   ًاا ،رو  و  !رو

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 ا را را ا ـ ري ؟!دا    آزون ي



) 10(

  ردر ا:1400و89،99ايي ز رت 

اورژا !داون

ـار ـاورژا ـو در ر داون از 

دار! ب ا ن د  (از  د

اده دو در آن !90ياز  و و (ـ ي

 ر و  اي ارـ.ي را ـب ا ي

 ب ه ً)  در را  ان ا  

 ازم !ه ه) ،دـ اـوان ـ ـ

 ار    و ازا(!):ـ»ـو

ر ـن ـ و ـا !«

 وارا ا )  داون د ا و   ا! د ( :  ز 

ـ1 اا ازاغ  ً)   ااي در  آن در .و  واي ي ( راي ـ و درس اه ادي

ده  ز  اهان  ون .اوا   ن از ر ا) ا را  اي !.(

اه-2 ان از  و درس ي ط ي ، ي .ط  را  ن

 !دهآ   اي ر در  !ي



) 11(
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دورهـ3 ول 8................................................................................................................................................................................اي

اـ4 .......................................................................................................................................................................................................9م
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ْِ َا ) آن ،!ورود م، (ر ان  ب دـ ـم درســان .ـر ـان

)1( 1وع  از  . ا اا   را د د  ،را ـي  !  

 د  ن؟ ... ؟ ، ، را؟! ن  ،  !از ـ ـن اـاي ـ و ـد 

ه»ل« ل و ا ن  ل زدي ر اد  د  ل  ،نا و ا   ـ

آه ود   در  .اانا  ن   ان ي  از هـو آرا   ا ه  ـ اي

ه  .اا  را د   ا دار وا در هز اي  ً ) د ن

 را  (.... و وژن ، روژن، ان، اي ،   ،ُ .يهزــ ـن ي

اب ا ... دار؟  ل آن   ا ا اازهن   د  ودي ي ً)1720ـا ل)

ا در    ض  ب ا در ) اژي و م  ن اس !ـا ( ا آ آن يـ

دازه ود ن در  ل رد از  و  ن اي ا    و ا »هو ايآرا«ـ ـر

نار و ل ،ل  در و داده  را  ن ا.ي

  ا ا  ا ادر هي در   ي ي زـي ،ـدار ود (! ز ) ن

زه رهااي دهي ره    .رها د ار ا  ن در د رهي  و ز ي

ان  ن  در و .... ن، ك، آورده ود  ـرا ـ را د ن    .اــوا در 

ا هدارز رهي ي  را  ري دو  ًا !،ـ ـا ـم ـا ـ ـا اـده (!) ن

زاد« ن اي ا«.ه اا  ا در   اره و ن ود  را  ، .آور

 و ـ ـ ـ ـ  ده و اژي   ا د و ر ا اژي و ر اغ ـــاـ 

ـآا از ه  ر ر    آني ع  در ، ــ   ـدر .ـادا، ا ي

ا درو اونر آرا رد در را (!)ا  و د ا  را .ـا ا  ااف در 

دوره ول ر  را و  اي ا ا وا آرا  آن ـي ا ن در .داـيـ

م اا  در دادهب  را وا و  ي (!) .ا ا ـا   ، ؟

ً دارد. .... و اوي ،ا ع ر  ز   ز وا و  ي ا آزش ًاو 

 ي ـ و ـر ً ل   د. ر ا   در ا  زآ ظ  و ا  ً  

 د آندر ف ف، و ا در ب !ي

1 ! َ  (ـ   ا3!؟ وع (



21: اي زاده ن

ا دري 13را ارا ز :د

رهـ1 و ن

ـ2 د ،ا راداوپاوپد و 

ايدورهولـ3

اـ4 م

اوپـ5  ا م

دآوودرو6 و ل ـ

اوـ7 ي و ر

ـ8  آزن و  ي

روژنـ9  ي   و ا ا ل ر، 

10 زـ ،ـا ـوا ـآرا ر ،ـ ـ و ـ

ول در ايدوره

11 و آرا اـ رر  ـ آرااون  اي

12 ـ دوي 

و13 وا  ادـ

  ط  ا 1يي .5يااي در ب

ــ  ــ  ــ  ــ ــ  ــ  از ــ  ــ  ــ هــ ا ،ــ  ــ ا ــي ــ  و درس ــي ) (1ـ1ي (2ـ1)، و ــ3ـ1)  ــ  در ي)

1!د   از .  د  را

دررهندرـ1 رت  ،ز يارد ؟در2و1ووي

   دو ا .آـ ده   ل ي

 ي آ ـ 1ووب از  ز ه 7ياز د.ن ي

آن ر ـ رهپ ر از ر   د ا  ن، و اوراس ، ي، آني  و  .ي  را 

 ه ارل  آ ـ 1ووت از آن وج از  ،. ده ري ي
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دارد2ي آزي ًوا در !ب  د را آدم . ه ب را وو ازداـد و اره د ،آ ـ؟ !ـي

  ، ار اره دن  هاد ت در را ا!ـ ـ ـ ـ ـ 2يا ـه ـدر اـوزـب ،ـ

 ه را ا  ل ز ده اي  دا  ...  اره س ا  دا ، ن ا و!

ـ2 ، ام ردر  ز ال ر هدري داده ا؟اب

ه  ام آـ از را ز ي ؟7ي ي رد

 ر ـ 2و1وويب ، د؟ي ره   و  ي

ـ پ ن اي ا ده آن در ي و م   در او ان  ؟د

 ـ ت ه   و  درره2و1يووي ا ع  رهوي ي  رد ي ا؟

آ:1 (1وو: ب پ:4، ، رو دار زهي ي ع ت: آن، ي

آ:2 (ب:2وو پ:5، راداوپ، از C14اده ر در ت: آن، ا در د  ي

آ:3 (1وو: ب پ:3، ،نا از ه ي  آر او ي ود در ت: آن، در  ي

آ:4 (2وو: ب پ:6، ، ز آن،ي ي ا  ت:

ز،ـ3 ارد ن در در رت ره زي و ي ؟دري

اوان .آـ ان و روژن   ز و ي ي 

رت:  ز در  اوا  ـ Mgب Si O Fe  .ا

ره در  اوا  ـ رت:پ  ي Oي N C He H   .ا

ره ـ ت ا ي ا.ي ي   ا ا  از 
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  ي و ب ا ؟!ي ور بآدم دارد »« ،از ه ـرهاش و ــ!

وا د  ًن اب ا   درد در ب !ي

؟ـ4 در رت  ز ارد ن در

ره  آـ .ي ز از  و  از ري ي

ود ـ زه90ب ي رهدر ي  روژن را ي د.ي

ا ـ رهپ دو  ك  دو د و .ن ي و ز ي

ره ـ رگت ي رهي  ا.ي ر  د ظ از ره  و ري ي
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نـ5 دار اوانام اوا در ره در  ؟ا ي ي

1(2(3(4(

؟ـ6 در ز ارد از رد دو ام

واآـ در ي ر ه د اژي ار وااي، از ا  .ي

ره ـ ب را ر ذرهان و   دا.ي از ي

،   ـ واپ  ان و وژن رهي درون در .اي اد 

ـ وات در   روژن  د  ر  اژي و ه ه ر اي .اي

(پ)1 و (آ) (ت)2) و (ب) (ب)3) و (آ) (ت)4) و (پ) (

اـ7 در  ؟ام

1( ن ا.آز ه آزاد  اژي آن   ده اه () ره  ار 

ذره)2 ا ن  از ن، در از آ.ي   و روژن   ر ي

3(د  و زن   ، از ا  و روژن زي ،د . اد را 

ره)4 درون ي ، ر دردي ر   ي و ه    را .آور

؟ـ8 در رت  ز ارد ن در

 از    ا روژن ن، در ه    آ.آـ 

ـ اب اه رگ ار   اره ره .گ

ره ـ پ .د  را د درون ي ع و  ر ا

ر  را رن ـ ت لي دا.و 
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  «از آا يي ار؟« 5يدر  » «ي در.9يدر ب

  از  ًها ، ا ي و درس (ي (4ـ1ي  9ـ1) در (ي1ها د .د

ا    را ي  دو اا ي اد !در

2Cdـ9 دارد؟46داراي ون  ن ا ،ا )112اون Cd)  )84-85اولي(اد

1(622(683(664(64



41: اي زاده ن

ـ10 ون200اXد اد آنو ون5/1ي اد اونا اد .يX؟ا ام

)  )84-85اولياد

1(782(793(804(81

ا آن، ، ، را ا ي  ن   و دا دي   را د ازي .  ر

ن   دا ا اس را ي !ي

ـنـ11 اون اد  و ون اد  ض اBنـ ـ3A دـ ـ و ـا ـاAـا54ـ ـد ،ـاB

ا؟ ام

1(552(523(564(54

،ـ12 ام ازدر  ه داده  در  ز ا؟ي

ن در 2آـ 3 3x Ax
 ر وت وناون، ر  ؟ا  

  د ـ وـن45اMب وتر ا ا .وناـ ـر ـ ــا آن ـن3ـي ،ـ3اM ونـا ـ

دارد؟

ن در ا ـ 112پ 2X ونا ر وت ون، و ا 18ا د ،X؟ا 

اون ر وت ـ وت ونن در 56 2
26Fe

ا در وت ا ا 31
15 P؟ا

6ـ48ـ18ـ6)32ـ42ـ18ـ8)1

3ـ44ـ16ـ8)64ـ46ـ16ـ6)3

ـ13 ا؟درام

ن)1 در اM3 اونونر ر    ا را آن اي  در Aيان Z2 3 .ا ار

2(ا در اMون ،ً 50ونا ر وت ، داده  را  م از ون% و ن در M2ا2.ا

اون)3 نر Hي O3
،1

4
ون ر ووت ونان X122در 3

51
.ا

ون)4 نر P31ي 3
15

،اونا ر ونوت و ن در Li7
3

.ا

؟ـ14 در رت  ز ارد ن در

ن در ا 87آـ 2X ونا ر وت ون، و ا 13،ا .ا38اXد

اون ر وت ـ ونب و ن در 37
17 Cl

ن در وت ا  ،70 3
31Ga

.ا

ن در ـ 209پ 2
84Po

ون ر از، 5/1ونا ر ا.ا

ن در ا 2Mتـ ونا ونوتر و ا 22ونا عر ونو ا130،او ا52.اMد
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؟ـ15 در رت  ز ارد ن در

  در ا ازآـ  اي ، زهي ار.ي  م ،

آن ي دو   ،ا اوپ  داراي   ـ ب .

ـ »اوپ«پ »ن «ا زا دورها ول از   در   ي ي  .اي

اوپ ـ اصت در .دار وت  
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؟اوپـ16 ن ز رد  در  ي

ذوب آبي  وا ت

 اد ولم در ايدورهن

ذره ر زاع ي در اري  آناص  ي

1(12(23(34(4



ي15

  اغ و ! و  اوپ  روژن،در!

زـ17 ارد ن از رت  ،ز ول   در؟

7
1 H

6
1H

5
1 H

4
1 H

3
1 H

2
1H

1
1H

اوپ د

اوپ و

232 3 10/ 


222 9 10/ 


229 1 10/ 


221 4 10/ 


12 32/
ل

ارار

0

()

0

()

0

()

0

()
0 0114/99 9885/اوا در

 در

  روژآـ  از  ا.ي اوپ دو از  ن،

اوپ ن در ـ آنب ي  ه، ذ ار.ي ود  در و ده زا 

اوپ اري  ـ رت:پ  1 2 3 4 5 6 7H H H H H H H     .ا

اوپ در ـ ونت ر  روژن، راي   و  دارد.يي ود 

1(12(23(34(4

ـ18 ؟ادرام

داراي)1 روژن،  اوپ ار4ا .ون

2( وني ر   نو  يازنآ   ا 5/1.ار ،

3(2
7

هاوپ  ي   در روژن، .ي

ون)4 ر ونوت و در H71ذره ر ع ا در، از اH51.ي

ـ19 ا؟درام

1(اوا H41،H51،H61،H71ع   ي ، 0در 001/.ا در

ون)2 ر روژن، ز    ازدر  5000ون ر اا .

3(پوا اوپر ر  روژن  ا.ي ا   ي

5در)4
7

هاوپ  وني ر  روژن وني ر  رگ از 5/1.ا

رتـ20  ز ارد ن ؟دردر

ا  ا  ذرهوپآـ  اون زا، ي آزاد  اژي زدي ار اژي، د.ي

ا ا ـ ب د   ا ازآند   ا 5/1  زن   و ار ،.

.ا اوپ راد  داراي روژن ـ پ

ا در ـ اوپت وا اي ري  در آن اري ا.ي 

1(12(23(34(4

رت:ـ21 در  ي ،ز ارد از رد »ا اوپ................ ............. داراي ................ «  در  ؟را

ار ـ  ـ  آـ

ارب  ـ دو ـ روژن ـ

ه  ـ  ـ روژن ـ پ

ار  ـ دو ـ  ـ ت

راداوپ ـ  ـ روژن ـ ث

1(22(33(44(5

ـ ـ ـن را ـم ـ ـ را ـي ـ ـا م!اـ ـي ـا ـا:؛و ــآ ـاهـ ــر ـه،ـس ه

:ا هاي ب ل و   وي د ـ....!ي ـ ـي ـ ـه ـخ ـ :ـدـ ـ در ُـ. ـوا 

اا  ُ !!ي



61: اي زاده ن

ـ22   رتز  ز ارد ن در ،در؟

ا 6آـ
3Liاز ار7

3Li ب راداوپ  و د.ده

 ـ 100ب  ر  ، در  394ا. ون

اوا در ـ 7پ
3Liً7/15اوا در ا6

3Li.ا

اوپ ر ـ اوپت ر   ار ا.ي ا روژن ار ي

1(12(23(34. در رت ر  (

ن؟ ش!...   از اس و آه ن   آن دار؟ اج آن  ـي ـداو ـ ـ ،ـ روي  

 آدم از ا و  ، ل و ادر و اا ب   دارد،  !ي

اـ23  ر  ز      در را  ي ن آن  ،ي ام در ،ازد  ــ ـز ـي

ه داده  ؟درا

ذره ع آـ در از ا؟ي  ا ه داده ن ي

 اوپ اوا در ـ ب اوپ اوا در ا  ،؟ا 

 ـ اواپ در دن 7
3Liهد ؟ن ي

ون ر وت ـ ت  در از200ي 7ا
3Li   ا؟200يه،    از ا

اوپ7/15ـ497)1 دن ار Li7ـ
12ـ3

2/15ـ347)2 ـ  دن Li6
6ـ3

اون2/15ـ497)3 و دن ار درـ Li7
12ـ3

ا7/15ـ347)4 دن ار Li6ـ
6ـ3

دـ24 رت  ز ارد ن ؟ررهدر در  ي

ه ري  درن اي آـ اده و د.ي

 ن ـ اازهاوب .دار  ي

ه ـ نپ ب م و ني ، وي ي د را  .ي

ه در  وي ن ااار  ـ ت ي ا داري ان ،و.د

1(12(23(34(4



ي17

دررهـ25 رت  ز ارد ن ؟در در  ي

.   آزه در    د ي  آـ

وه رد  داري در ـ دارد.ب اي

 ـ وا99Tcيپ از اده  و  ر   ن در د د.ي  اي

ـ آنت د   ا د.زد اري و  را  ا از زدي ً د ان

1(12(23(34(4

ا ن د و ر ال از ب از »ـرهـ ـرت را ـ»!ات در ـ ـ ـ ـ ـ درـ7يو ـب

هدرره واي ـي ـ  ا ه آورده و  ـماي ـ ـ ـ ـ زودي ـ ـر»ـواهـ ـرت را »!ات

د ا!

ـ26 در رت  ز ارد ن ؟در

از 118آـ ه،  96   در  و .   ي

    را  ز،   ، در ـ ب ف و  .اي

ه ـ هپ و واي ا.ي  اي

 ـ 98ت
43( Tc) (رار) واه در  د ي .  اي

1(12(23(34(4

رتـ27  ز ارد ن ؟دردر

ده ، اي   آن ي و دي ر ي.دار

 نر  ده دار، ي ب را زا ا وي   ،  ي  .

 از لرف دن  از زا،  ده  ط ا.ي  ي

 از نر  ده  ،  ده   دار، را  .ي

  از نر  ا ي ادار، .ي زا آن ي

1(22(33(44(5

زـ28 ارد ن ؟رتامدر در

 ي ر ،   در ا5/3.ً،آـ  ي ر ا

ـ راداوپب  ا  از هآنو ي در و ا رد  د.اي

    ده   د ي    دز از  ي ـ .پ ام   اوزي ي

ـ ت ك و ا زا  ا راري .

(ب)1 و (آ) (ت2) و (پ) (ت)3)) و (ب) (آ)، (ت)4) و (پ) (ب)، (

اـ29 در  ؟ام

راداوپ)1 آاز ورزي، ، در هو در   و زي اده ا د.ي

2( باوراپوا از   ا زا  يررا در  ان  ا آن، ي ر  رود.ا

3(اواU235 ،اورا  ط ازدر 7/0%.ا

اوپ)4 ط در آن در و ه   رد اوپ آن   اي  اا  ، وا .زي

رـ30  ز ارد ن ؟در در ت

آن از اده زا اد ردي از  اوپآـ راد و ا اژي  در .ا 

  از ا راري ي د ـ ب  ي ر  رود.اي

اوپ از   ـ پ اورام، 239Uي ر  ا راري  ان .رود

.دار زا  ا راري ي ـ ت

1(12(23(34(4

ـ31 ؟ادرام

1(آن د ا ار زا  ا ،ا راري ي  از   ي اي آ.ر

2(   ا از  ا ام ا.اي، زي

3(    ش  ازاناي، .د  را ر ز رد ا اژي

راداوپ)4  از ، ا.راداوپ اان در ه  ي



81: اي زاده ن

ـ32 ؟در در رت  ز ارد ن

آ اوـ دراورازي دن زد  235Uپوا ط ا.در اورا ي

آنب راداوپ    و   و اورا ، ـ  اان در .

اوزپ ـ و ام،  ي ا.ه زد آن ي

دارد.ت زا اد   ار ر، دود ف ن دود ـ

1(12(23(34(4

ونـ33 ر  در ون ر  ؟ا ام روژن،   اوپ )ـ اي 98(

1(12(23(34(7

دررـ34 ،ز  از رد 99يه
43Tc؟درـ(ا ر از رج 98(

 از داري دارد.يهدر رد ،و

 واه در  ا ي .  اي

ازهازياا  در آن يهن ن ب و در و د.ا

 و ا اك آن ري د.زن ار و  را آن از زدي ار ان

1(12(23(34(4

  «از «ي 9يدر  » ا «م در.13يدر ب

  از  ًها ، ا ي و (درس 10ـ1ي را (.

ـ35 ازي و ز ارد از رد دوره ول رت   ا؟ي  اي

 ندآ و تا  ن ي رر 

نز  دداده اوپو ر   ي

 د دن   و از ارز ات آوردن د  ي

1(62(53(44(3

دورهـ36 ول رد در رت  ز ارد ن ؟در در  اي

ا 1(Zد )ر   و 120يهآز .د

در دو ا  و     د آن، دا.ا

18و دورهدوره7وه در  ر و 7يا در  ر دورهاز ي .ا 

 اص .ا  ً ،دار ي ول از دوره  در

1(12(23(34(4

؟ـ37  ز رت در  ي دن  اي ه د رت 

دوره« (ول ا.واي ....................... ، اوزي («

ه ه  ااد اس 

118ار 

 ان ع  د ،( و ) ه  ا118ي ع

7داراي ز

1(12(23(34(4

دوره ژهول ، اي  ا درساي ز  ا    ا د. ح آن از   ـهان  آراـن ـر ي

ه  و وولا در    ايدورهي  ،ا وهه دـا از ـ ـ ـم ً را  ا ي

 اغ  ا را ه ذ  و دار اان !



ي19

  «از ا «م 13يدر  ،» « در.15يدر ب

  از  ًها ، ا ي و (درس .11ـ1ي  را (

اـ38 در  ؟ام

ل)1  را ن  م   د  .

2( ي و د ازوي  را  .مم

روژن)3 ا  )م H)1 ا ًد وا  ا.(amu)م

4( amu ذرهدان، م  و  د ا م   ازها را از ي .ي

؟ـ39 در رت  ز ارد ن در

د  را ا م uي د.ن

د ه  و ،ا ً  وا و ون ون، رت:م  amu n p .ا

،ا م از وار  اamu.م

 ،ا   د روي زد.از  را آن ا م ان

ذره دون  1اي
1Pا آن ا ر  1ا.ا  +

1(12(23(34(4

درـ40 رت  ز ارد ن ؟در

آـ را ا م  ازو آن م    ا ازو د از .ا 

ـ نب  ،ا م واamuي در ،1
12

.ا   ا م

ـ پ   ً ون و ون م وي وداً و 1اamu.ا

ـ ت ده   م روي از د آن در د واي ر  .ان

1(12(23(34(4

؟ـ41 در رت  ز ارد ن در

ل دزر ازوي و  ي   0/ي و1 0 01/.ا م

ا آنان م و ه  ر  را ازها را .د ي

 وا م (amu)،روژن ا م 1
1( H)ا ً ،1 008/.ا

واamuذره م  اي ، ا م  وه ر   از رود.ي

 وا  ا(amu)ً20000.م اون  م ا

1(12(23(34(4

نـ42    روژن ا 1ي
1( H)ا 131را 10 cmـا را ون  م 241و 7 10/ gـ ـ در

  ون  در ده 3g.cmا ؟ام

1(/ 153 2 102(/ 84 6 103(/ 115 8 104(/ 76 3 10

ب و   ا و  ا  و اه....   از درن  ،ا م  از  ي !زي

ـ43  يا  م ،81
35Bramu؟ا ام
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101: اي زاده ن

ـ44 ازا زد؟ان  را آن م ،ا   د روي

اون1 م زا ( و ا  ر آن م از فان .د 

ون2 م زا ون) و ً ا وداً و ا  amu1.ا

زا3 (ا هم  در و اا    ي را .د

4 ن را   ا م وا در  د زا (.د

داده َـ رد   روي  در دار دت ب ا ان از ـ ،ـاـا ـــي ـ ـان!را ـا ـ

 ار  در  د   دادن َ  ي، د ام را ت د   و دار  و   .ر!

ـ45 ا  م ا12ا
6( C)ا25199 32 10/ ن  م ،ا 23م

11 Na
 م  ً؟

1(232(/ 25714 26 103(/ 2438 2 104(/ 254584 36 10

نـ46 27در 3
13 Al

ون م اونع م ع ا  ا ون (م ا؟ 241 675 10/ gا م اـو ون

289 109 10/ g(.ا

1(25742(23153(28174(2210

 ه    ده  ي   ه ري   ا .ا اي ده  ا ار  ! ًا

زاو از د !ي و را ي  .ي ا ه ض  ا

ـ47 م amuون م ع ن در 31 3
15 P

ا ون (م ا؟ 241 675 10/ gـا ـ ا  م و

2419 932 10/ g(دض

1(344/12(1
16

3(89/114(084/0

اـ48 م Aا م Bا5/1ا م ا ا .اB،2 5/ ا م ا12
6( C)ا م ،اA؟ا ام

1(362(453(304(28

اـ49   اون م 1ا
2000

ذره از   اونم م  د، ض ون و ون اي در 
2z
Azا م 

د  ام  ؟اا ـ اي )89(

1(1
4000

2(1
2000

3(1
1000

4(1
5000

مـ50 ناو1840ون م ، اون م ا1850ا اون م و اون م اamu00054/0،د   در

ا   3م
1 Hد؟ ا م  ا241 1 66 10( amu / g) )ـ اي 93ر(

1(/ 244 96 102(/ 249 112 103(/ 224 34 104(/ 229 815 10

هـ51   از   ا در اون ـ ـازوي ـ ـ آن وزن ـ ـ ـد ـا  ــ1/0ـي ـم،

ـوداازه اـون (ـم دارد؟ ـا ـر ـ ـ ـ ـ اـون ـاد ـا و ـ 289ي 10 gآن راـ و

191 6 10/ C(.ا)ـ اي 95ر(

1(/ 223 011 10،/ 31 78 102(/ 231 11 10،/ 41 66 10

3(/ 223 011 10،/ 31 648 104(/ 231 11 10،/ 41 78 10

ا؟ـ52 در ز  از رد )ـ اي 99ر(

ا ازH11م اamu1.ا 

X35 Z17  و وه Y21.ا دوره 

  ،و ول م وب آندر  د  دار ي .ا  دو ،

 ه وه و ا ن  و  اص    ،و ول ن .د

1(12(23(34(4
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در ه ح   ط  ا »ي  «15يدر .اب

  از  ً و درس اه ، ا (ي را12ـ1ي (د .

؟ـ53 در رت  ز ارد ن در ،ز    

اوـپآـ از ـ ـ،ـ ـي

. راداوپ

ـ ــب ا ــ  ــ  ــ ا ــم 

35 38/ amu.ا

ـ آـهپ ـد ـ ـ ا م

در ــ ــا ــم ــ ــا ًــد

دوره ا.ول  اي

ـ اوپت ا.ر ن ، و روژن ،   اي  در ار ي

1(12(23(34(4

اوپـ54  داراي   ض ما ـا اـ9/25و9/23،9/24ي ـ ـ ـا ـم و ـ3/24اـدر و

 اواا اوپ 78  اوا ،ا ؟درا در  اوپ 

1(162(223(184(20

اـ55  اوا       را  ي ا؟ن ام  ا  ا م ،د

1(28/19

2(34/19

3(12/19

4(46/19

منـ56  اوپ ر داراي وم  ا اوـپamu54وamu50،amu52،amu53ي اوا و Cr52ـا

اوپ8/83 اوا و درCr53 اوا اازهاز  وم اوپ 2/5ي اوا از و در وم اوپ 

1/7ياازه در  ا م ، ا ام ؟وم

1(946/512(057/523(128/524(425/52

ـ57 د  اوپ  داراي  46،47،48،49ن50و .دوا ـاوا و ـا ـ  اول اوپ دو اوا 

ا    آ اوپدهاوپ اوا اوپدر74ا48و اوا  ، 47پـوا اوا 49امـ

اوپ  (د آنا؟ ا م ا ا را   اي  ا م و / amu47 91(.ض

1(6/02(8/03(2/14(6/1

اـ58 ع      مدر  دارد ود اواamu26وamu24،amu25اآنايوپ ا ا .ا

ا79اamu24اوپ   ا م و در/ amu24 32ـ ـ ـ  ا از م    ،ا

 داوي  /  251 204 10ا م   اamu25؟

1(4/4862(4/6243(6/5184(6/586

ـرا ـر ـ آن ـت و ـا آن  ي ـ ـرا ـ ـور .ـدروغا ـا ـم ـر ًـا ... ـ ـور ،ـ

ه؟ ر ار ا ا ، ا ... ! !آخ



121: اي زاده ن

ـ59 دا ر  از  م ،ا آه   

ا؟  ً ن  ا

1(19/20

2(12/21

3(93/21

4(28/20

دارد درد  او ي !ر ا ب د.ر

ـ60 اوپ در  ا اوپ دو داراي اـي ـون و وـن اف آن 8ـ اوـپ در ـادو ـ آن ـ

ا ون اد  +375/1ون ن ا ا .داراي2ا  ا30اـ اوپ اوا   و ا ـون ـ

 ااوپ 3
7

م ؟اا  ً  ا  ا

1(2/732(6/733(4/744(8/74

اـ61 اوپ دو  ي ا م 5/200 اوپ اوا ا .اـ اوـپ ـاوا ـ  ـا ـ3
5

آن ون اف و ا 4پوا در  و ا ون و ون اف ،39؟ا ام  ا ا د ،

1(862(803(1164(110

10Xـ62 ا م 40/21آن از ـ ـ ـا  اوپ دو داراي ل،  اواـم ـ30ادـ و ـدا ـدر

ونون و  وني اد .ا   آن وني (م ا؟ ر د اوپ وني و ـا را ـ1amu

(.  در  اول(اد )92ـ93ي

1(122(113(134(14

  و  آن  اي ي    را       را  ا ا  زونـ ت و ز

(!) درام  دان اي و دآدم!آور ا ا ..... دورادور را آن   و ـ ارـ ـ!ـ در دور، ـ

ا و  و !م

اوـپـ63 دو داراي ـ  ض ا
12
6
C)و

13
6
( Cپـوا ـ داراي ـروژن ،1

1
H)،

2
1
Hو

3
1
( Hپـوا ـ داراي ـ و

35
17( Cl)ل از   م ،ا  4ي 9(C H Cl)پوا آن در پوا  و  ي  روژن ادي

ه  ا؟وي ام ا

1(1032(1013(1054(99

رتـ64   اوپ دو داراي  6
3Li7و

3Li اوپ اوا در  ا،5/11 اوپ ا.ا 

  5يدر 0/،   از ًدارد؟ ود ار اوپ م 

1(28/02(34/03(48/04(52/0

دار    ر ، از ) ي  !ـا روي ز ا ا .   آوودرو د  و ل م    (

  از  را ي   ا  ار  ره  .6يي  آوودرو) د و ل  )

اـ65 63ير
29Cuآن      ر  5در  ا را   ا؟ در39g.cmام و

اوا63
29Cuپوا ن در ارا   ا70ي   :را) .  در 910درـا ـم (.ـا 

ا را  63 5/ amu.ض

1(60142(91683(31994(7465

ـ66 اوپ    127( I)ددارا .4/25 اق    58/2م  )129م I)و ـ در 

ري هدرن  صط ي ر  و آي رود  در   ا م ، ه د؟ده ا ام  ي

1(18/1272(08/1273(22/1274(26/127
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رتـ67   اوپ  داراي   ا 24اMg،25Mg26وMgاـاوا ـان ـ24Mgـا79و ـدر

 اوا اازهان  اوپ اوا ان از در ـ25Mgي  در ،ا 20ي 0/ـ ـ از ـ

ا  ،26Mg) دارد؟ اNAود 236را 0 10/ (.ض

1(/ 216 3 102(/ 212 4 103(/ 224 9 104(/ 225 4 10

  دو   ا   آني،  از  ا  اي ر ي  د ا ل   .  ر ي

   ا ا لد ر در  . اي ر در 1401ل  ل1402،  ،1403   ... !ـ ـ ـ ـدت

و د ل ، ال  . اي ر در را ي  دو ا    ،،ـ ـ ـ   ،د ل  

   ل ،د ل !

اـنـ68 دادن ـار از آه د  دار از   3ام 2(CH CH Br)ـد ـ ـندر ـدر ـ را ـ ـ ـ ه

پـوا ـاوا و ـدار اوـپ ـع ـ  روژن و  ي  ض 79ـيد؟
35Br81و

35Brويـ ـرا در

.180Br : g . mol )،12C ،1(H 

1(2(3(4(

ونـ69 دادن ار از آه د  دار از   3(CHام Cl) ده  ـدر ـن ـدر ـ را ـ ؟ـد

اوپ اواي35
17 Cl37و

17 Clا   ـ25و75را ـ روژن و  ي  ض و   در در

دار اوپ .135ع 5Cl / : g.mol )،1H ،12(C 

1(2(3(4(

مـ70  اوپ دو داراي اه 9/108و9/106ي اوپ اوا ا .ا ا آن 52ـ ـا م ، در

؟ا ام ـ(ره، )84اي

1(84/1072(86/1073(88/1074(89/107

اـ71 سا  ز  ،  در را  ـني 

 ،پدـوا را ـ ـ در ..........  در 35Clان

 ـا ـم ـوا .......... ـ ـا ـ  ا م ،د

.ا ار اوپ.......... و ا)ـ )85اي

Cl37ـ485/35ـCl374(25ـ485/35ـCl353(20ـ50/35ـCl352(75ـ50/35ـ80)1



141: اي زاده ن

روـ72    ـا ز  ـنرو، ـ ـر در را ـر ـي

ــــ ،ــــدوا ــاوا ــ ــدر ــــان وپ.............. ــ

وـــم ـــا ارـــ ...............ـــ ـــا ـــر ـــ ـــاamu

.ا ر........... از رج )85ـ(

1(/ B B10 10
5 510 8 2(/ B B11 11

5 510 8 3(/ B B11 11
5 510 9 4(/ B B10 10

5 510 9 

18Xـ73 ا م 136 8/ g.molآن از   ا  اوپ  داراي ،20اوا و دـي20ون و %18

اوا و ون70ون ر دارد. را% ون و ون (م ا؟ ام د اوپ اي و 1amu.(ن  در

ـ ر از رج )90(

1(212(223(234(24

اـ74 م  اوپ دو داراي  در 35amu37وamuا م  اوپ دو داراي  وت13amuو12amuو .ا

  م و  ،ا  ل amu؟اـ(ر )94اي

1(62(73(84(9

اوپAـ75  88Aو84A،86Aداراي اوا در ا .آنا اوـپ 20ـ ـا ـم و %Aـا

ام4/86   را از   د اوپ دو اوا در ،د) اوـپا؟  از ل  م دل   را 

(.  ـ(در ر از رج 95(

1(20،602(40،403(50،304(60،20

دادهـ76     م ،ز ول 2ي 3A Xـ ،amuدـ) ـياـ؟ ـ ـا ـم ـا را ـamuـ در

(.)ـ ر از رج 95ر(

1(6/213

2(4/203

3(5/198

4(7/188

ـ77 Xمـ   و  اوپ دو ـamu16وamu14ـيداراي ـا ـم /و amu14 ـر2 ـ .ـا

؟اا ام آن در ،   اوپ ـ(ي اي 98ر(

1(1
8

2(1
9

3(1
10

4(1
11

ـ78 Xا م  اوپ دو داهamu27وamu24داراي     ز  در  دادها ـن ـه و ـ ـي

ا  ا  ا م ا ./ amu26 اوپ7 اوا  ، ر ه  ز  در داه  ، را در

د؟ رـ(ن از رج 98ر(

1(16

2(19

3(22

4(27

Aـ79 د  اوپ ر ا54و49،51،53داراي .اولا اوـپ دو اوا ع 65مـ اوـپ ـاوا 15و

ام   را از   اول، اوپ دو اوا در ، پدروا  (د آنا؟ ـا ـم ـا ،ـا ـم و ـ

 اي Aا ،/ amu50 ـ(ضد.)95 اي 99(

1(5/35،5/292(5/47،5/173(50،154(5/50،5/14

45A47A35X37Xاوپ

اوا 10902080در


