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»  م «

  م ن دا(Usain Bolt)ش .ـ ـ ـرده ن

   ه»«وي 9يا و ده ا ي ـال

ره  ا ا.ـا ده د  ن ز دوي در 100رـردش

،58/9 او !ا اي  م  دا(Glen Mills)دـ ـ

  ردش در :»...ـ ـرد در ـ   اوا

ن  را وز   ....دا    و ـ

م    اوا و! ـا ـ ـد ا  ال دم.

وز  ر  .دارد  دو ـي ـار ـا در

وز  ه  ن   در دارد و   وم ـ ـ ـ ـد ـ ا  ،ا  در ....  ري  

  وزـال ـ ـدن  ون ا و ت در را دم ررد  ار   ود از  ....  ادا نـا ـ

وز ن ز   . از وا درم دم مزاس  د .ا    ري دون،  ا ر

وز  دون . اا   ان   ت در  ررد   د. ده دت «

و از دع  ا ذ از  ايف  دن دار  ب دن زد  و يـ»رديـ ـ«

 )آن در   ه رت از رد  درد ز داـي از ـ .ـا (ر،اـ داوـن و آـزان

   اس ب ا ي  و و ارد ر ب ا ي از ـ و اـي ـر ـي

آزن ح را ااد ا  در و ا  ي   ردي«ير «  ر بـ ـا ي

 ر ض اب در .ا اي ر در   از       آزش و  ا در 

 آزندر ي  ا داده ن  دارد. ق ي»ردي « زآ داـارزش زـا دار  ور آـزان

رت   ر آزـنداون در  ده د ا ، در . ر و  و  د  را ـ ـپ ـي

آزن ر ،   ردي«يي «آن ـر ـا ًـ را ـ در اـي ـر در ــاـ ـ ام

آزن  ب، ا اـسي ،ـ ـت ـ ـا ـل   . دا اي ر وا ا  ي

  ي  دنَ ن     و رو(!) رت  ا ـرد اـ ـت ـ ـ 

را اي   اـ)يدر در ـ) ـدش ا ر در ، در و د ده ا د اي وا

! واز د ه 

در ب  ار ا دوازدو !دهـ ـدا ـ ـ ـ ،ـدوازد ـ ـدر ـب از آـزانـداري

ااانيدن اوي، اورل، ن   ژد  ري و  ـي در ًـ  د ياي

دن ر ن ديي و   ا و !آ ا را » دا«ت ـاي ـرن. آـزان

از  ر » «،ت ز  .» دي»ت لا و  ي رايـ ـ و ـ و

آن  در ه و ات  و    داي ، اي ن. در د  ـي آـزان

دا  (و ن اري   اا دآزان اوا ب90يز  ي  از   ،(در ـي  ا از

ـآ .... و ـ  اوي، ن   ، ز و ا ـمداـ ـ ـر ـ ـ ـ ـ و

آا رت ا ً    در د  ـمHNO2ازHNO3يي ـ ا  در ا .ا ـر

دا ،  و م  ًا و ده ان و  ً ز ا در را رن بآزان در  در ي



)4(

 ، اي .ار »ز و ا« از   ل     ،ـ ل  در و ـ

ب ـ ـ ـ زم زـي  و  دن ا م  و  ا ر م د  د،  در ي

»ب ده»ت ا ـيل   ،و ـ ري ز و ا ن  و اب  ف .ا

 ل ،ز و ا هدن و  آني و اتي ا در pHـا  ،د وا   و

اق را ز «و مد و ال »و   .ا اـده ـز و ـا ـ از ـ ـ  .ـا

د از ري  و    اس  !آن

.ر داز زم اا !يآ ب م ر و دو از داـ ـ و ـد ـ ـ

دا ه  را ب ا ر ر د حـ ـ داودي ـا آي ب  اد .  ياـ

دا ه  را ب ا  ا  و رـ   ان از  ياـ ـ ـ .ــآ ـ ـ و

 و  دادهآردر ج  را  و د  ب، ا ما   و ياناا   زـتدو ـ

 ر در هزدي  دار و  ان از و   اردا.

دا از   اآزان ر و از در دهـ ـز ـل ـپ، از ـ ــاـ.ب

:(ـا ـوف ـ ـ)يـا ــ ـ ـ زاـيواـر اـ)وـد ـوف ـ ـ) ـآـن ـآ ـ :

ذو اادار) ري)هرزاده  اد  يولال ا.

ا از و آن اي  آرزوي و ده ردا و   ان .دارم 

  و  م ا و دان  از ن ـددر ـدات و ـات از را ـ ـ دارم ـ ـب ا ان ي

ز.ه 

زر 

 ًن.... ؟ ُّ ؟  رامد ا، ب. ا  راـر ــ ـ؟ اـه؟ و؟ درس ـي

ررنآ؟ ا درك ب   روي ح رد در ؟ ح، رد در ـر  رد در ًا .ر ـدـي ـان

   . س   و را نن هد و  ي ره ا در  . :

 اي  ارل  را  از  ده  ،داا !  

: ام  @..........................................................................................................................از Bazarganibahmanchemacademy

 @.............................................................................................:امااز Bahman – Bazargani – Chem – academy

 .E-mail:.....................................................................................................................................bahmanاز bazargani @ yahoo.com

آدرس  ق ـ.ي س (زر ) ب    ر  ا،ـ ـدر ـ ـ ـاـش ـ ـ ـرا

)(.... و   ، (و د،زد و (... دارو م، پ  از ن.د .



) 5(

دا و   م

ي:

را ات از يـ ـ ـا ـارد! ب ع  ر    ا ا راـاــه

ريه   زور ط ع  .و ار   ا  از از ـوعنآ. ـ

س از  يا  آزاد آده*زانآزه ـداــيدورهيزي(اي ورود ـر ـ

داداه از م)، ا ي،آزي  او داو وع ،د  ّوِدن ه را اـ ـ م و .

 د:»زها ؟آ دوم ل زه  آ!«

و دارم  ز  ه ج و رد ن  د  ن از دار   آزنرو؟. ا ررا

ده داآنا؟رگ  آنر س از دن دوم ل آز  و د د  ،د ودو!ر؟ س 

ود  ري ا ا ا ود؟  ا ار   دان ن،اد از ، ايآي  :

دك »زي«دو و ر و ،

ورزه  ايزيآدهدراه ر اي  !ن

دارم  ا   دارد ا راه ًر دو»ن«،»دا«و»دن«ه ز ا ي، ي

»زشرا»آداريا ،دار  ا ـزرواي ـ ـ ـ ا ـادـــ،ـدم. ـر

دا اآزان »ن«و»د»دادز . بر ــيدل ـاي و ـد ـ ـي

 ال  از  ،امد ً با  ا و زنرا دودر داـا د. 

 را    :»ان ب ِآ ّ  قيباژ»!ب  دهوا آـه 

دا  ازا ا ه آنآزي ًا دردراد، ـ ـ ـا ـ ًـ ـ آن ،ـ  اد آزن

 داه،رت  ورود اي  زم رد.]ذره ـ ـش، ـ ـا در ـ ـ   ازا اي

 دن  يدا. ]آزي

ًسوا  ا ه ادا ا .د ا ا ليآزي از را يذ وارد دن د،ـ

 دندوـ آ ل و دوـ ،نداا درس و را ش از اـًِلِل ـا و ، ري

آنء ر  ل   د ،ر لـ  از ـآن[يل ـرـ درـ ـل

وده60يوده در  اـ[ـ1519ي! ـي زـن ـ زـن،اـ«ـ«ِزـن،را

ا«،ا« ز   ،زن    آز اي ا دزي اـف،زن ـاي

ارايل و د، د ا راهاي   ر  !زود،يرا 

دي،ا  ن اي را وري د ده راوام ا   ّ در ـرا ـ در ر د.

 را ز دا،ُوُ ام د:»ديا ارد، آب دار ر را اـ»دون ـر  و   و

 ار را د ل  در رشو ادا داد از   ر  د،. ه  ر زدن ُ ،از در

 «:او را رت ن ،!دارد ن   اي ارد، آب  اي ا«

    : ر   وو دارد*اه و ا ن و ا  ياادنـا

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

*  ًا  از   ه ا وع زن     زان زي و...) آزن آزه،  (از د زآ دد.ي

*  ار و ه  ا و   اي ر   اه و و آـزش وزارت م رن  ص ) زآ رن  اده راه اي

و رساورش) ، ا ر      ه ب آنري آش ا و !ا يا ر اري  زن   ً  ه ر ر

  ادي ر) آزش  )زن  و ا و . ... و ا   اد ول  د   ا صـ ـي ا آن ود



)6(

 را  آب د و دارد و ادآب از و د،فت ا   : »ن !.....

دارد! ن   «اي   ا رو دم  ام روز ا .روم، ذ از ام ــردو ــ

ًا ]زاري دن زاري ارد.ا ا [،ده  اول از ًا  او را دن .ادهو

ااس     زان ن اآدايدر ده ا ا،زي وريار 

از .يدر  ال اد و   ،از راه زآ  ا دو و م   ـد.  د

  (!)  آني در و از »ن«و» ـ«و»درك ـردي«و»درك و»آـزش

»ا ا»آزش آنو ،   ، دا را ري ً رد ن  ار آن دل  وـ ـ ـد

    ا ؟! ردن  ي آزش  ـتواري، ـ اري اراـي روشو ـيي

ه ه و ه رن اي ري دري  از دي  و ا    ا ،آرادوـ  د

][»ف«و  ادي »رر«رد ا  ل   ا .،دا ود  ر در در  رادو] از]اءا...

آن  دن   اق دارد   از ده؛ ا ا ت ا  اي را آن و د د ،،و 

 د ا  .و  ا ت از ر 

د و ال ،د ي ادااز در  اي   ا قي    ا آن آآ ذا   ،ر«ا«

م  دارد ود آي  !»ر« در  ا داراي ـ در   در  ـ  رواـي  و ه اوا

درره ده ن در ا ً ،ا  ي  داراي آزن ا دارد. ود  در آن ـاتي ًـ آن، در ي

درره  هر و... (!)  ره و  ل و داان م آني ي ً د، ح  آنـبي در ـر ـي

ده از  در ي اردي  از  داي   ري   ا ،آن ـات ـ  در آزان

آنده  آن، دل  و ر در در ي ال و  رد ب از ل داونِ ـ ـب آن  ي ــي د

 و ههه راا ه ادي  ـي اـدي، ـ و ـد ـا ( ) آن ي

او ،وا و   ز و ف زه  در و   د ي  در ، ازي ـا ،ـ ـر ـ اي

، . ...  ،د ، ـ؛ي ـدا و درـورد ـدش  را ار ق ارد؛ دو ي

ناره ي را،  ي و ... را دش ري ي ،.ـا درآوردن ـل ـ ـم ًـذا ـ ي

 د زه ر؛ دم ،)ـ ـدن درآوردن، ـل ـ اـام ب روي،   د!). ا ار ـ را ـ ي

ه  ا آن از  ي  ؟ ان زدي ر ي وه ر روا   ،ـ) ـود    آزش ا  ورود اي ا

ل در   ا زه  ه) ا     ا ي  ؟ را از رج  وه، ر ي ا آن ا:2ود 1دـز ـ

 ش،   ) داون اد ردن در داهص و و داون) ا  از ب وه2ي روا  و  ــ  داون ي

ر لآن.در و   دو دن ،ا   نن  دن داده؛ رخ ا اول   آد در  را در  اد دن زد ، ي

اده  را  ر د! زد  و د ا ز ار  د ا  ن و درو ـي   ،دـ دوران آن ـ ـي

ا؟ وه ام ش ا]ل در در ا  آي د»ب66يره، «:ا  »ـ و آ ه   ل 

 ا    از اا ؛ زد را ن   را د ،ا م ر د ود     از ا ـارد(!) ـد ـوع !ـ اـ

  زه ، ل  اده!...  ي و م  ا .   ل اي  از ري ر دـته ـا ـ ـ

اه  واوا ا  دار؟و   ره]»ادر اـ ورود ـ در ـ را ـد ـر و  ان اا ان  ه  ي  دوم؛  ي

ا د ا ري در ا ؟ داه رن، ا در  ا ا   ؟ اوا وـدي اـن  اادي وز اي  در 

 در دارد؟ ادي ا ان اي اوا و د ي ،دـا رـت و دن   . ح  دي ان  را د ا  د

ن ؟ اان ، ن ّ     ان اري ي  (ا  ادي   ) ... و اان  در ا،

 در ا؟  ي ان ز ،  ا رو و ر اي دي ـي ـ ـ رـد  .در اـ؟ ـام اـان ي

 ان ،د ري د اروي ر اي را دي راي ا   ان ، ر در ا؛ دره را ا  ـهي ] ي

  ار ري   در ا ود  ا در ل   را ايرن  ز؛ در ان  ـا .[.  د ي

     :د  و رس ان وه ا از  ل، داه!  ورود  وه: ل  ا ي ر»ـ ول آـ آـن وـد

ا؟! ر آزش  زن ،«] آ [! زن رره ون ا د، ا ي  ،مـ ،ـا ـ و ـ را ـآ ي

ه ا از  را زنت  (و ر  ، هي ار ي (ر) ه ا   اد    ا ا؟ آن!) اي  در 

.ا  رت د   دارد، ادا ر



) 7(

 ف آن و ف ا  ادش ا  .آن و ف ـف ـ  !  ،  ي ا

  دش»ر«د رر  را  رر ،ا »«؛ ،  ««ي و !ـ ـا ـا ـ ي

 و»«س از ل  دوـ ل در د و ر از  د، د و آ ، ان،  ز ي

 د  داه  ورود ول را او اي از    . «دن«اع از ا ، »ن« ـ«ان«، ،

دن« «ا . و...    ا دا    داهد و دان  ،د ـآزان  را  ي

ور اط ي  ا د  از   ا و د، هدا داهد ن در  ازي  ن،  ي

ـ  ،ر آن ح  ي  ان   ا ااع  آزش    ا ؛ ا ازااب ـ ـان ـ ـ

:ز رااف ان

دان« روا ا در   ا  ،ل1665وي ـ ـ ـ ـ د   در ز دي،

 ه ـ:واد. د از و   او ذ در د؟اي  (  (رو  در  ا ا

روزه دات   ،ذ  ع اآ ًا  ذ ي  ،ذ زدا در اوا يت

.ا ده  و دا«

ره   دررهي آن  ارز هي هي   روزـهي ـ در و ف ـتي ـز ،ـ ي

ل !دي1665و 

 ر  و...   و ري س  اه نآز از اول ده، د داه در  آن «ر»ن

»ار ر«نآز آن از  و ار«ره ر«»اس»دـ ـروز ا  د ورن  و ده   ـرا

   ا  از   آن، در  د ادوره  ورود ـري»«ير ـا و ـ 

 ن و س  روا . و...  و  ري  وه   ن آن و ا !،ود  ري

دوره   ا اش اش ا ت ي  ًا ،  رد سي  دوره و دهـ وي ـ ي

روش آزش اي ،ار  و  ي س آن   ا  و ، اول  ات  ـ  و رود

  وه  دار   !.ر رو؟...

و از زآ رو د وهي  ر، ري«ي «ي ً .ها  دا»ريـ در»ي

بس ر، بي ) ر اي ي   را زان در  و ـد!)، ـ آـزشي ي

 در  و درا ًا و ر ر«ي  روش»ي   .ا ر ه  ، ودر ـص ر ي

ريره  و...  ن زهي در ر از ر   د ذ  ر آزش اـصي د ا از 

ه  ن در  ا . ً ،زآ داي  ل و ت   رهآـدر ًـ ري يي

د ع  ّ در هي  ص دوم ي دهي  را ص  در  ي و ا آنر ـ و 

  در ،  م دا»«  ًما  ي ًا  ده  را زي   ،»«ـ را

 دردش   ي  ًا و آورده   از دار و و ـرده ـا ـ ً ،قـا ـا ـا و ـا

ا   ،زآ رو ا ن در ،د رت  . و... ا ا  از  «ّ«اي ـادرا ـا ،ا

ا«ء«زدي اه و ارط راون آ ا  .ا»دذ «ده آـم از را آن و درام آـزش ـرگ ـي

 ر يرا در   از دا    آ .دا»ـدـذ ـ«هـ داده ـ،ـّ اـر ،ـا

 در آ و دا ِز ي وارد آن   ؟!اي دا ،

ا  ا  در آرام آرام ،د ا از    ب،  (ـزان ـ ، ااي در .ـي

آدم (د  ل  در  دن ً   ان  اه ـن در ً و د ه   دور  د 



)8(

 ، از اهام از اي   دري   ، دي درآوردن ل (ن ادي  ام .،(!ن

 در  وه، ا ه و ت   د  ، ان   دا ارط و  و دا ـي ـن،

 ا   آن و  در ،   آني ل،  در .ها     ر ،ـ ـ را 

 آه در  ي . و... ار آه اي اري و ار  ،  ًد را و ادن ر  د وع ري

 ون ان اق از دار  (ان آن  آور ـ ـ در را  ر، ش و  د ده). ـري و

ا و  ل  د ، دن  و زه در زهزان زآ  ـي و دـن ـوهي ـ ،ـدا

 ، ا  در ا .ا  ر  و و تت   دـ«ر«ي ـ ـ را ـن و دـ ه

د !را د  ا  »ر« ً ن، ا در و ود، ؛دـ اـش را ـ     را!دـني

«د«    ون، از  ا ن در د ه ّ آنن  د؛  رد ا در  دن   ا و ـ

 ر ن آنندر در    و د ل ا  در ،زد،»د«ـ ـ دادن، ـ ـ ـ د وع  ن

  ري.  ، ا»د«، ه »«اش دارد! د ي د »«و ،دـ اش  را

 دور و  ر روز  را  زور  ، فـ ـ ا .د ده ف    د و  .

 ف  ا ف؛ ،زد  را  زني ،آن در ـ ا ار   د! ه ض  ن

  اد و ، ،د ا ل،   .د ده   و... د زي   ري ؛ ر

ا  ه ، ده ه د  م د ر ر  دور دار  اي       از  .يز ر

 و آورده ا از  آرناش ا   د وع و  را ون ـه، آـزش ـاي   ،ا

ن را ب و  را ر ن و  را ر و....ن  زـ]ر   ر؛ را دم ه ،ردر ل  

   ده، ه ا!آورده ه ده ه [ل ا  در   از د زهـ در ًد  ،آ ـري ي

 اّ د، ه ا  از »لا«ه ن  دن ر  ـد ارزش»ـر«اي ـ و ـا ـ ،ـ

 از د  . و... دارد  زهآ و ،دا ي  ت   ا د،ي  دن دي   ااز ا 

ا و اره و ا    ا ،   ن ر  د ،  آن   ل د؛ ـو

ر رف ًا   د  . و... و ا ر اا  ر ـب اـ درآ  ل در ـ ـا و ـا ـ

اه و درو وا ، ارد   در   رد ا ي  ،ا  دري ادا  ن و آور!

  ز  آن از د دا ده ه ي ات  ارز ري و آ!د د د ... ، و... داد

ايا »زانا« د.  ژ ـي ـد؛ رادوـ ـي ـ ـد. ـرض و ـ ـي ـ»ايـ

زانا«ا د؛ زه ا در دن ر و دراري ـ ـد ـا  ا اوز ارد. و ا ا  

زه د  هي  را آن و  اري  را او  ، زهداري ا .ـ ،   زآ  ي

ـ ،  دا از    ا؛ دا  از ل ـ ـه در ــاري ـ از آن دـ،ي ـي

ـا .  زدي  ا داراي ر ا و  وارد اادي زه ا در ت  ر  ، ا از و ا 

ا را ف  و ه  اا از  زان اوز ،داا از اا و ، وارد د ر  اادي زانـ

آن و د داده روي ر ري ّ اا از  درو  ـ    در  ـ را ا .دا ـ ـد اي

   و اد آن ،ر آن ا هد. ، ن و ،راآن »نآر« د  د ،اا

ن و د را  ، ا ات درك از .ود  ر

ـ ـ ـ در و ـ ـ ـ در و ا   ......! ...... ه؟!......   داـب...... وي آـزي

ر ي  ا  و... ن  را دن  اي  رار  »«ان  د آن»آزش«ا ـ

 را رش  زه زآ  اات  ً و د  را دادـ ـ ا   ،دا  را ر ـي ـر



) 9(

  را ا را دا ا    ـدهد؛ ـ ـ ـزه دو ـا ًذا و ًا  ،دو!ا ـ ـ ،ـا

)او ًاـ و ر ار را روي ژ    آن، از  د، ا (!ا ا  راه  ا ا  ام

   ،  اً اـدا اـن دن   ا .  را  و   را    رف

ا   وت اا  هفا آن  د اي و  ،ا ،. ا  

***

 د راي ـ ـ ر . دش  را  او  ار   د، ا ر ا  د ا ،دا   ي

آن ـ؛ ـ آن ـ را ـا ات و  دن دل  را ر     ا ، دش دل ـ ـن

اب ادت دي اوا در ار از  دزان اوا و د ـي ـش ـ در و د د ـي وي ـار

آن  و ، ار ر ادت ات ح در  ش بق  اـن درـي ـ ـدر در ـزان

د شاوا   د، آوردي وارد ر ان  [را را درس  ا داـ ر دم(!) ن ً  آورم

ب  آن ا  دم!)(ن دم [

 دون  ،را ا آندر زآ  ات دا؛ زدي زهي از ري در راه ،،ا و د،  زآ د ي

ده ره .    و ارار  را  وي ،ـ ـ   اژي و ار و  ، دي ي

. اي دي، در د  ره از ام، 

***

ب ا ااي ا اري  در  هروزي دورهي  ارهي وهي ) ورش و آزش وزارت ر يي

دورهب زآ اي از  و دم،  د) دن داد،ي اـص ـد  را اره س ح و  زان،

 د ا در ب آن ن ه  ن اه از  و وم، د ذ ودم اق   از دي ا داوران، ت ي

ان ن ردان :م آن ر

» و ب؛ رو ن و  ده، زن دناي درو  در ش 

اارزش ا ـ  ذي   ز و .ر زن »ي

  دا آ  دم  ، ار ا روز  ،ا زن ار ،  اي در ا روزي  د

ز د ...؟!روز ،

ا  ،ا ا زان را ف ، آرنن  را هن ا ،آ !ا»«! اي 

ا ط ب ع   را  ا  ز ،زور ا ً ارد. ا !.

دمو و 
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درره  ا در اده رد دي بي

(وهاه  و درس ي در .........................................................................................................................................)!ي

 در ، ا  اهي  در  و ي درسي هي ن  و ا

 ها ا د رهي ،  اه در ب ن ي   آن در  ي ها ا واد. در 

آنوه دي  و   در ي   ـ ـ ـاي زم ـت و ـ ـ.ي ـ را ـدـ ـ

اه و درس اي      از  آنــاي ل  Breaking Badهد 1ارا

ـ از ـ ـ ـل ا در ! ن ودا ـ

له ـا ـن  در 2،ـ ـ ـ

وا آي م  اق  و زوا(Walter White)ـ

ااز  ، ت ي  ـنــم   د

 و ا ه  ر او  ــن  ــاز زدي

 راه  .ا ه  او ا درنويي ام ،ًـ ـق ـ ـ ـ   او ا ،ا  ر 

دا  در ا يرـ ـي و ـل    وا آي . ـر دارد وـدار ـه 

 ز در ا و   دارد ن در  ي آ از د  وي ده  مـ ـ ري ي

3) ،زز آزه  در (ـوا آـي ـ د   از .  را د درن رـيي در ـوا 

ل ،يآزر آ ار ر اد ق ي ال رد ت  او  ه د.وا آي ،ادا در

وش ده  دا ور از ا ر   اي  ردهوا    ر اد ق ريرودي 

 رياو از د ن و  ش و  ،ز  راش ر   ـ ـاـ ـ ـد

ك ب او از  ن ! از در ل ا ا ، ـي ـوا ـوا آـي  ا اي

 از رز در د  و ت از ن، ي اده  دهي  از .ه ـيي ،ـ دار

 د ا وا ل از اده ص، راهي اي يز  درو اه،اشاازي ت ن در

ا  اي  وا از زده و ،ا ررو در ن  دن (HF)م آر دن ك اي

   اردي  .... و ل ا وب ت  را   واان وا آي ل، ا در .دارد ـ  ،

ا  م از ر اد  زار در د ش 4«گ«اش ـتاده  ن ن در م   و 

از  در .را از  ر اد  رزه  ل، گ واـد دل  ت  و اـاع او ي

ه دارد او از    ـرتهي   ا ر اد     او اـي .ـا ـه ـر

 ن  ل دوا ن ) گ (وا      ا ر و هاي و ه ه، ر

رو از وز را د  ي  و د دان   ال آزش   ـي  ل   دازد.

ه  گ  ا ديي  و  ر    د ،ز در  ـر د   و ا  يي

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

دم!1 ا  ل ا ا م دل ًد  ر م  را ـ

لـ2 رد2013در ،  رردي ،»ر  ل ا «در   رأي99را لدري م  ان Breaking Bad

د. 

3- Methamphetamine
گ4 (Heisenberg)ـ در  و د  ار  در دوم   ن در  ا آ وف ر دا  م ا ـدر و اورا زي

ا .دا زي ار اي



) 11(

ه د   و درس اه د ان  گ د از   دارم، ل ا ن اوارم . ـراده

ـ ـ دي در !  ... ر اد دي در   د    ر اد رت دي در را  ا گ 

  ا.

 وي.آي.   ر .......................................................................................)ests)TmportantIeryVي

 ًه ،ا  در  هداو ي  ر ااد اي را Veryاي Important PersonV.I.Pـ .ـ

  ب ا در  را  ر V.I.TVeryي Important Testsده .ا

 ها اب اوان واس و د    ا ن را آن   د و  س، ر  اي 

آن دن  و ا وي !  اي  و ا ي ار را ب ا ـي ان ـ ـ ـ ـد

)  ا داراي آزنفي از ،ود1
3

  را ب ا ي زدي   (ايـ زم دآ

آزن در     ان و ر) اي ر اري د  . هـ در ـو ـارد ـي

ده اش ي  را در  ر داون از ري داد) ي  دل در  در و ا   و  ي

آن    د و ي  ارد ا در . دا  ـآوري داراي )ـي ) ـ ــا .ـ

ده اب ري را ،آن    ا ،ـ زده ـ داً   ت و  ـه(!)ي در زـنو ـ

د داو اي  ،.د آوري

) د .........................................................................................................................................:)اودي

 زد ً اوا    ي زدن ُ    و  ار ل   ـ،ي  را ب ا ي

ف   از نآز  ط ي  ،  در د دـي .ـ ـ ـد ـ ـ را ـ،اول ي

يدر در آن  و دار ار ا اول ي ـد !ـا ـوا ـداو ـ دوم، ـيي

اود( از    (يد .دار ار ا دوم  در  م ـي  ون ي

 داراي ا   اس ا ا ظ. از نز در ـ ـــ اـا ـيـ

ل   .  را اغ و  را زن د اس ا ن در و د ي رو ـي)!(ااز

.  را  ون

آزش ................................................................................................................................................................................................رح

ده   ا حدر ي  و  از  وا ـ ـا   ن ر زن  را در ب در ه

 و ذ در  .  ب ا ان ي

ژه و حاه در د  آني ااي و   ر زآ داوديي ا آي ب ا اد  

.ا  اهام  اردي در ا.ا آه ور در   م ه،  دي ب از ح ي

دا  الآزانه داو اول ،،...............................................................................آزيي

روش  هاز   روش آزش، رتي    ب، ا در .ا  ـهي و  ي

 ارا دازه  و      داـد.  ا  دار ر ـهآز ـوتآـز ـزآ ـ ـ ي

.



)12(

دا ا آز  ا و دارد  ر در ا.ي  ر 

داال ا   وآز ـدار ـار ـ و ـ  در   از 

الاول س در  ا  ح ري .ي

 م ال ا ب ا داي ا   ح ـآز ــذ  ً 

  در  ا  رــه ـــدار ار ـ دا)ـر ا   (! دود ا راان اـ آز

 اداح  ،د اب را  رد ال د،    و  را د ،  اي ا  را ـ ي

  زم  ارد ا در . .ا را   ر

رري   ،،،..................................................................................................ان

 در را  ،   ر در ب، ا  دهي ـر در  را  د   اي  ا

زده از ر  .ا ي  در   از ا:ا ه اده ز رري 

آن: ز زم: زد)30(زن ر زدن: در ال ،

  دها   ز  ا در ب داو،ي  و  در ب،ي ً دآ  و

ا ً ر ا30ز  ا .     .  ي  ـ ز 

ل  ب  :ادط

ل:  در  ام دارايا د وا ا؟13ي اون

1(Mn252(V233(Ni284(Co27

(اب: )1ي

ـ در اـ  و  ر را ه د ي ا وا آرا  ا   ا  nياي 3داراي ،

13.ا اون ا ا  ،ار را زدن  دآ ًا  ا ،  را ــر را ـ

  و دده ي و ها  و درس دازي  آني روي ـ ـن  از  اداـو ـ ــ ي

ورز ادرت  در . ع ا ده  در را ده ي ًا  ا ،ا!ا

: (دز زدن: در ال ،د  ز زم: (زن

،داو  در اي ب، ً دآ  و  را د  ز  و ـ ـ ـ ـآ

ا .  را  ع ا زدها اه ً را   رد در  اـ   د اـبي ـ اي

ده در و    ا و د، در د.ي اص  درس  را ي

: )از : زم زد!)زن زدن:  ال ،د 

ا) و؟   ،داو ، ؟!) در اي ب، ً دآ  و ـ ـز در ًـ را ـ

د  از  ا زدن  ال و  .ا زد ً  ع ا راا زده در ًـ ـاي ـا

وه و در ب   د در  ددن را د زآ ي و  ار  و  ر آن روي ،

.  ع ا  از هاآ از  از  اي از ،90ا درس در %.



) 13(

:  از : زم ر!)3(زن اري   آن ،د

 ع ازهاا   ري !ي ك و  آزون اـ1ي ـ اي زم ـزن ــ ـ ـ

      داوآ    ! ، زن درر ـي ـ ـر،  در    در ان

ا200300ود    ر!) اري ) داو  ا ا  زه! .ـز ـ  (!) 

ا34ود  اي د .دار ز  ا ا زدهع در را     و ا اب  ي

ره اب  در  و   و ده  ،ا و  ادن از   اد اورتـ ـا در !

از )  ال  اي از  100  درس در (%.

ا ا ده  را زده   لاـ در ـا) ـ  در   ا ا زا ، ا ي  ،ا

   ،(!     ااف  و و ع در آن ـ ـا ـ ـا د  را  ي

.آ آن  از ،   ط ر

ن   از  ا ذ  وزم ر ت  ز ال  با و  ،  دا دـ

 اب در   ر  د، رو  و  ي   ًاا ، !رو

در  ري ا.1400و98،99ايي ز رت 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 ا را را ا ـ ري ؟!دا    آزون ي



)14(

اورژا !داون

ـاورژا ـو در ـر داون از 

دار !ار ن د  (از  د

د در آن از اده و ب 90يا!ـو (ـ و

 ر و  اي  ـي ـيي

در را ـ ـان ـا ـ ـ .ار را ب ا

ـ ازم ه  ب ه ً) !(

ه ، د اوان  ـ ـ و ـازا

 ار (!):ـ»و ــا ـ ـو

ـ ـر »!ن

 وارا ا )  داون د ا و   ا! د ( :  ز 

ـ1 اا ازاغ  ً)   ااي در  آن در .و  واي وي درس اـه ـادي ( ي

را ده  ز  اهان  ون .اوا   ن از ر ا) ا را  اي !.(

اه-2 ان از  و درس ي ط ي ، ي .ط  را  ن

 !دهآ   در  ي اي !ر
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ده آرس  اس )آني   نيH O3وOH(ـ

ن از ً  و ً اد ا زا  درل )ه  (ا

 يد  د يواژه»ـلـ«رتازــ »لــنــ  و ــــ«

ـا دـده .ــا دوم ــ ـ رتــ»ــ ر ــ ــ»در 

 را  در   و اـوده ـا ـوا .

 ـ اايـي در در ب ـم ،ـدر ـب اول 

 آوردن »ا زدار «نـ ـ  وو ـ

طه ا    ) دهــ  ــ (ــاــ ا

  ا ر»ان  در»«را»در ا ،

از    ا ز،ي ،اpHو

 ا ....»ر« ًدهــ ـ ــ اـ

ر ا ا  .ا درـــه ــب از

 ه ُ   زـــ،اـــدع ،

pH در  و   .... و

 و دا رد 

ض اب در . ط ر

دوم  در  وا   

 ي و ه آورده در اامب يي

ه  ،اي ا اژي ي

در ا ... و  ان»ر»ن ـ

  و  ر       و ان»ر»؟  آن .  ز ر؟ 

   ي  ب   ي   م  اد  ـديي ـ ـ و 

دا ) انن دم اره  د  ا .ا رل«آزان)  در «را ـ اـاف ـ

 :ـا ا  د  اب  ا  اي  ان  ا ا ل   .»،هـ ـك

زا دا«.،و   د  دي ان   اـاآزان  ا در ا ار  د

درره ه ك دررهي  و (  و  ) ـ  آرس،  ) ز و ا ي

 زي، و اpHاي ( ... .و

 ا ي اد  و  ا ا.ي ز رت  م  ط ي



21:لر  در 

وـ  

ا دري اراان7را ز :د

اـ1 و  ي

لـ2   

لـ1ـ2زان در اد ن  دآوري ي

ـ2ـ2زان و ب اي

نـ3ـ2زان

(4ـ2زان ز   نـ   لي و (

آنهـ5ـ2زان روي  ا  و ن  ك ي

ه6ـ2زان ك ي و  در هـ (ك  (ي ي

7ـ2زان   ن)ـ   و ا (ن 

ه8ـ2زان ك رهـ ي

ن9ـ2زان  ط  هـ و 

10ـ2زان زانـ  از ط ي

اول پ آزن

زـ3 و ا

1ـ3زان و ا  او آ زـ

آرس2ـ3زان ز و ا ـ

ل3ـ3زان ا ر ايـ رت و 

وا4ـ3زان ـ ي و د ي

اي5ـ3زان   K)ـ )a

دنpHـ6ـ3زان اي ان  اي 

7ـ3زان و ي زي ـ

ز8ـ3زان و ا ن  وا ـ

9ـ3زان زانـ  از ط ي

دوم پ آزن

ـ4 در 

ايـ5   (K )a

pHـ6

(ـpHــ1ـ6زان اول ـع رويpHيـ H]از ]ـ

[OH ] (

2ـ6زان (رpHـ دوم ع ز)pHياـ  ا ر  

3ـ6زان عpHـ (ـ م KaوpH(

ز)رمعـpHـ4ـ6زان  ز  ا  ا (اودن

pHـ5ـ6زان )  ع اي)pHـ و

6ـ6زان عpHـ لـ از M(اده V n M V n1 1 1 2 2 2(

عpHـ7ـ6زان ـونـ ـ  ز و ا (اودن

( ن 

8ـ6زان pHـ ع (ـ آب  ز  ا دن ر) 

9ـ6زان عpHـ ــ ـ)pHلـ ـ ـيـ

 H،ppmلا ،وا  ،(.... و ي

pHـ10ـ6زان ) د ع ط)ـ و در ي

م پ آزن

ه7 ـ   ره ؟ي

(ه8 ز   ا)ـ  و ه ي

 )  )1آزن

1ياز »ل   « در.4يدر ب

ً  از يها ، يا و (درس ()1ـ1ي .)2ـ1و  را

ريـ1 ن ......................  از  ي  ن..................دا د، از  ..................ل ـ ادي از آب اه  

و  اي اوزي اده .د

ه)1 ـ  ـ ا ن)2ي ـ ار ـ ا

ن)3 ـ ار ـ 4(ه ـ  ـ  ي

رتـ2 از رد ؟ در ،ز ي

آـ  زي و اي اساص ه .اد

ـ ازب رود ر در ان ان ندآ د ،.د ه اد  

ـ آهپ ود م د   د.در   و دي ا  ،

ـ نت   ه و  ب ا اي ي و ري اوزه ،.د
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ي13

آنـ3 ز  ا اس را ن  ز  ز دار   دوره در  ن ن ز رتي از رد  ،يد

در ؟زا

آنآـ ز  ا  د در 60ـ70

.ا دا اا رو دا ا ل

ـ دوب ـلرهدر ـز ـي ،1350ـ1345ـي

 اي ز  اـ ـد ـدم 50ـ

60.ا ده ل

ـ دپ دم از  ود اي ز  ا اوزه

7080.ا ل

ـ ت  ز  ا د دوم و اول ي د اي  از   ز د دوم و اول ا.ي ه ي
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رتـ4 از رد در ز ا؟ي

آـ ز و ا رر  آ در را  ادها هو از  .ي ري 

ـ فب ا  د     دـ،ين ـ و ـ ـم آب ـ ـ و ـ ـآ ـ زي  ا  را ب

آن  .د

ـ هپ  آب ن آده د   ا وادار ري  و  ا د  و  د.ي

ـ ز«ت  ا «ن  ا  .ا ن  در  و  ر در ااد  
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نا  در اده ،ر ي ر دا و د   دور ـهاي ـ از ـا ا ام از  اده  .ردي

د آن  اده در  د  ا ك   د  ر و ز:»دو ااواو ـ!«ـ ـي

اوزي  »د:اش ا و  د ف ر   رو  ـ!«ي ـ  ي ابراز ا   در

ر  !زدي ل   دارم  ا ، د!

ا؟ـ5 در  ام

1( ن ن در ز  ا نا  د.دار  ل  ، رد زن در  ر  

2(  ي در ا دارد وت   ن ري در  ا  ز  ا ض ن د.ر،

آن)3 ز  ا  ن  از دري  زن، ل در 6070 از دري  ا ـل ـا ـ ـن 

آن ز 5060.ا ده اا ل در اره ،ا ل

فن)4 آب  و آ   را ب آني ،د  م  .

دارـ6   ز  ط رتـ از رد  ،ا    ردار  و دار  اي ز  ا ـيي

در ؟زا

لآـ در ز  ا  1390 ا ا ًدر ـردار  در ز

ا1340.ل

ـ ب ردار   در ز  ا اا از ر.ا دار

ـ ا.پ ن ن ل در ن،   در ا و   زن ور 

ـ لت 1360در ن دم ود60دا ا.ل

ل  ـ ود13401390يث ردار   در ز  ا ،5/1.ا ه ا
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 ر ره د  ااد ،  ا دار ر  ر ز  ا ـاز ـن   ا ا ـن ـادـ دار

اد م ا  را دهن ـاو ـ  ض ا آن  ردا     آ . ادا را ن
  د ض     ، ؟ًدر !د

ا؟ـ7 در  ام

1( ادادي ذ و  داراي  ر رداردم ي ز  ا از ، .ي

2(.ا ده  ل در ردار،  ف ردار   در ز  ا ،ا ن  

3(.ا    از ا ، ردار   در ا و  

4(ز  ا وت  ل در ردار  و ل1390ردار از 1350.ا



41:لر  در 

 ل«از   « 4يدر  »ز و ا« در.13يدر ب

 ، زآ ر ر رااي  ا  ط دهز10ي  ز ـان ا

   د زان ا و دارد اص در و ط ي طي اي ر ي

آورده د زان در  را  ا !ا ل   .ا

از:زان ر 

لـ1ـ2زان در اد ن  دآوري ي

ـ2ـ2زان و ب اي

)ـ3ـ2زان آ) ن

(ـ4ـ2زان ز  ن   لي و (

آنهـ5ـ2زان روي  ا  و ن  ك ي

در6ـ2ران كـ ي ههو (ك  (ي ي

ن)7ـ2زان   و ا (ن    ـ

ه8ـ2زان ك رهـ ي

ن9ـ2زان  ط  هـ و 

10ـ2زان زانـ  از ط ي

  از  ًيها ، يا و (درس ()3ـ1ي 15ـ(.  را

رتـ8 از رد در ز ا؟ي

لآـ در  لاد در  اد و  ي   .ي

ـ امب   ال اذره  زهد لي  ه  ذي ل .ي ار  ي

ـ اپ ر زن، رو  ل ادر ر ا دو روژن ا.ي  ي

ـ .ت روژ  داراي   و اوره ل، ا

1(12(23(34(4

؟درـ9 در ً رد  در د ات ،ز ول

1(1

2(2

3(3

4(4

ا؟ـ10 در  ام

1( ف س روي  ي ب آه ، ي  آب  را   زا د.د

ذره)2 ا ال، ا زهدر ي ه  ذلي ل لي ، ار  وي ه  ه  ي

  ل .در

ل)3 وي ر د ر در  ا  ي  )وه OH).دارد

ه،آب)4 ك اي  ي ا.ي  ي و آ  ، آب 

دهرد آبلم در انال در ال

NH(CO)2اوره1 د د

2C H8 16 د د

زن3 روC H O57 114 6 د د

4ا() ل  د د

5وازC H25 52 د د



ي15

ا؟ـ11 در  آه ي درره  ام

1(. آ ادي 

آه)2 ض در ااد ردار  ا ف ردار، ا ار.در ار 

3(ا اد در د  ا، ر و د آب، ي و ،اعا از هآ.

4(،  در  ار از    دار.دهادي ود  

دررهـ12 ز رت دو درام زن رو ا؟ي

اآـ ر آن،  ل ا.در  ي ا ر ا دو روژن ي

ـ دارايلب ا.24آن ي اون

ـ آن،پ از ل    48از  آب د.ل

ـ ا.ت ل آب، در ا ل ان، در

(ب))1 و (ت))2(آ) و (ت))3(پ) و (پ))4(ب) و (آ)

دررهـ13  ا؟ام در اوره Oي :g.mol ) 116،N 14،C 12،(H 1

رت)1  آن  CO(NHل )3 2.ا

2(.ا روژ   ل ا ف

ل)3 ان در را  ف ا ل، آب در  .ا

4( ب آ .د

رتـ14 از رد رهدر ز دري واز ا؟ي

آنآـ ا.و 

ـ آنب از ا روژ     از شآن ي شآب ا.ي 

ـ آنپ از ل    26از  ا دي  د.ل

ـ ت  از آن روي ا.ان 

1(12(23(34(4

از را ي  در ه ح ري آ«ل دا«  ط ـده4يي ح در اـزهب ـآ ـ ـ ـ ام.

 ط   ز «دارم آدا« رت ا  را . اب ً .  اب  دارم؟... ازه .... ؟...؟ ح
و؟ !؟...

دررهـ15  روام  ا؟درروي

رت)1  آن  Cل H O6 12 6.ا

ل)2 در  آب   د.ي

3( ر در آن، .رل د  ا دو   دار ود  ا

4(.ا اي  وه  و ا  وه  داراي

رتـ16 از رد رهدر ز دري  ا؟ي

آـ ل   رو C H8 18.ا

ـ آهب ،درو ر در آن   ا    (CO) .

ـ پ    ان د.در

ـ ت  1از
9

آن، از 36ل  آب Oد.م :g.mol ) 116،(H 1

1(12(23(34(4

دارـ17 ود آب در ل    و ان در ل      ،ز ارد ن ؟در

ل ا ،واز ،را ، زن رو اوره، ،

1ـ4)24ـ3)23ـ4)32ـ3)1



61:لر  در 

رتـ18 از رد رهدر ز دري  ا؟ي

آـ  آب در ا ،ا آ    ا .د

ـ لب روداراي وه زدي ر د ر در  ا  )ي OH).دار

ـ پ آن ري رتل  ا.

ـ زهلت ي آن .ي ار روژ  آب  ا

1(12(23(34(4

ا؟ـ19 در  ام

رتل)1  ل ا  ا.ـ

اون)2  ر  اوره ل اوندر   ي اي ي ا2.ي

3(.ا ل آب، در ا ا روژ  داراي  ا  زن رو

4(را (NaCl) وا ان  اد را  ط   آن   س در و د.

رتـ20 از رد رهدر ز دري ل ا ا؟ي

آـ ر   ان .رود

ـ آن،ب ول ر دارد.8در ود ي اون

ـ لپ در ا آ     آن از    ان  آ د.ي

ـ دارد.ت ود روژ  دو آن، ل  درون در

1(12(23(34(4

  از  ًيها ، ا و (درس .)6ـ1ي  را

رتـ21 از رد در ز ا؟ي

آـ از  ب، .اي زد)  م ) ز  اي و 

ـ ب ر در  ب، اي دارد.ي ود 

ـ الپ آب در ب اي الي از آن ا.ي ان در 

ـ ت  ز  ا  از  ،  را .د

1(12(23(34(4

روـ22    ؟ا در  ام رو

ل)1  ط و .ا ب ا  ي

2(Bن ،.ا روژ  

3( ارد.Cدر ر  وه 

ـ8داراي)4 CHوه وه2  CHو 3.ا

زهـ23 ب ا  ل ل  ( (ي ز  ا  Cي H O51 92 اـي6 ـ (ض ا؟ ام

زه (.ب ن  ز  ا ي

1(C H COOH15 312(C H O16 30 2

3(C H O17 34 24(C H COOH16 31



ي17

رتـ24 از رد رهدر ز روي  دري ا؟رو

.ا   ا 

هز آنا Cي H (OH)3 5 3.ا

هز ب ا ل داراي آن ا.35ي روژن ا

هز ااي از .ا ب اي ي

1(12(2

3(34(4

روـ25 اي   رت دو ام ،ا ه اده در ب  در  ؟ادررو

اآـ  ا  اي 6ا.ا  ا

ـ اA.ب  ا  و ده 

ـ پ  ً آن   وي Bع .د

ـ A.ت ار روژ  آب  ا

(ب))1 و (ت))2(آ) و (ت))3(پ) و (پ))4(آ) و (ب)

دررهـ26  روام  ا؟ي در رو

1( ن را زد  م  ز  ا  ري د.ل

زه)2 ب ا.ا ده    داراي آن ي

3(.ا  ي 

وان)4 ع از آن در    ا.وي دروا

رتـ27 از رد رهدر ز دري  ا؟ي

ده.ا      اي

هز ااي دارد.در ود   آن ي

ل از  هز .ي روژ    در آن ي

وه از ز ااي در د  ا.هي اي  وه آن، ي

1(12(23(34(4

ـ28 اي    از   ط ا در ب در ه ح رتي از رد  ،در ز ا؟ي

A  و ده ل C H.ا

اورده از يا   ، ا در آن آ ا.ي

داراي آن ا6.ل ان ا

  ان در  و آب در  ، و  دو دا د .د

1(12(2

3(34(4

دررهـ29  روام  اي در O؟رو :g.mol ) 116C 12،(H 1

اازه)1  ، ن در ه ذه   م   آن  يم

g.mol142.ا 

2( ن را زن رو ري د.ل

3(ز ها  آب از  ان در آن د.ي

آن،)4 از ل    ـا8/1276از در ـا دي ـ ز 

(STP)اارد .د



81:لر  در 

  از  ًيها ، ا و (درس .)7ـ1ي  را

رتـ30 از رد رهدر ز ني ؟ادري

روآـ ط دن م ياز  رن زن، رو  و  رو   ر د.در

ـ نب ن،ي   در ب، اي     .ي ب اي آم 

ـ رتپ   ن   CHل (CH ) CH O Na 3 2 16 2.ا

ـ ت ندر ي   در ، ا.ي   در از 

1(12(23(34(4

  دادن  اي ي،  در ا ـ،ي ـ .ـ ـ ـ ـ ـ ، در  و  

 !

رتـ31 از رد رهدر ز ؟ي در ز  ي

.ا   آن 

.ا ي اون  دو داراي ان ا  وآن، ر در

  آبآب و دو.ا  ع از آن 

ن ن  ، ن ي  آن ر در  د ار  ن    آن ذوب رود.ي

1(12(23(34(45 (

ـ32 ا؟درام

1( را  ن ب ا   ان م ROO Na .دا

ده)2 ن  آب در  و  در   ا د.اي

ذرهن)3 ،  را ن و آب ط   ط  در ن .ي

.ن)4 ب اي آم    ، ي

رـ33 رت از دررهد ز روي  دري ا؟رو

ن در ب در  ا.ا  از ن  ا از  

 ي  اC د   ن د ار  ن ،.آ

  يAوB.ا  وا ع از

C يAوB.ا  ا داراي

1(12(23(34(4

رتـ34 از رد رهدر ز ي دري ا؟ن

نآـ .از   ز داراي  ه  

ـ ب  ل  ن از رتاي  اCH (CH ) COO NH 
3 2 2 4.

ـ پ   در آن آن ا آب، در آن د.ن

ـ ت دو از ن آ .ا ه   آب و دو آب

دارد. ود اي  آن ر در ـ ث

1(12(23(34(4

ـ35 آب وارد ن  ذره د، اه آب در رت ام  ً ن ؟ي

1(2(3(4(
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ـ36  كن ا رددر  ن،   رتي دراز ز ا؟ي

لذرهآـ  د دو   ن ي ار وا   .ي

ـ ب ا  ا ا   زدودن ي ه ا ر  از و  ار ن و آب    .

ـ پ ارد.ن  ك ا در  آن آ  ف

ـ ذرهت ن، در  آن و   آنآ دا ا دا  ر .ا  

1(12(23(34(4

نـ37  ا .............. داراي  آب ،............. ن در .د ا رت.........   رد ن  ل ،

ـ)1 17ـC H O Na17 35 ـ)22 16ـC H O K17 33 2

ـ)3 15ـC H O Na15 31 24(ـ16ـCH (CH ) COONH3 2 14 4

ـ38   ام ن را ن  آب در  ن  از د؟ي

1(2(3(4(

دررهداـ39  ام .ا داده ارا آب در ه  ن  اي را ز اي ا؟آزي در  ا ي

1( ر   ن دن   A.دارد

2(B و .ا 

3(Aو  را اB.داراي  را داراي

4(  يAوB.ا  وا ع از

  از  ًيها ، ا و (درس .)8ـ1ي  را

رتـ40 از رد در ز ا؟ي

طلآـ ف .دار  ز در ر ر  ـ ازطب ه  ده   .ا

ـ اهپ و دارو ،. ط  ـ دار.طت اص 

1(42(33(24(1

ـ41    ن را ار ط دو  ز ا؟ي در  ام ،د

ف(I)ف)1 و  آب وي ا(II)وي ا

.ت(II)ل آب در

ف)2 ا درون ط ا،ار د ل   را 

فذره در د (II)ي .

ف)3 (II).ت

ف)4 در ر  دن  (I) ا ا

ذره  را ر آن .ي

درـ42 ز رت دو ا؟ام

رات(II)لآـ ر   ا  ط آب، در د .در

ـ ب  ا ار ي و  ط ه  .داد ن را آن ف از   و د

ـ پ اد ار  ، ا رو و آب ط  ن اري ا.ا     د

ـ رت و  ،ژ ،.  از 

(ب))1 و (ت))2(آ) و (ت))3(پ) و (پ))4(ب) و (آ)



101:لر  در 

نـ43 ،ز    آز  ت ا (II)رت از رد  ،ارز ؟ادري

A،BوC  . ن و رو آب، ا

ي(I)و(II)ط   ن را  و  د.ي

ازهذرها ي در (I)رگ از (II).ا

  از (II)   د.(I)داً

1(12(2

3(34(4

دررهـ44  ا؟ام در ن و رو آب، ط ي

1( و ا    دو  ،  را زدن   ا   ا د.ي

2(.ا  و ار ط 

ده)3 اازهوي   ا.ي ن ي

ه)4 ار   ا   ن آن .ي

هـ45 ذ و ،ز ول از   ؟ادردر

1(6

2(5

3(4

4(3

رتـ46 از رد رهدر ز دري  ا؟ي

.آـ ار ط 

ـ ب ن و رو آب، آنط از ا.اي 

ـ دهپ اازهوي   ا.ي ن ي

ـ آنذرهت در د ي را ر ،.

 آب و  ر ـ ث آنآد از ا.اي 

1(52(43(34(2

  از  ًيها ، يا و (درس ()9ـ1ي .)10ـ1و  را

رتـ47 از رد در ز ا؟ي

آـ ار ا ن اازه   ك رت ،دا را  و آه از دارد.ي ي

ـ دار.ب  ن  ك رت روي  ن ار و آب ع ،د ،ر ع

ـ نپ ي  از اازه   را .د

ـ دت در ل   وان ي ع ، اي اي 5.ا

1(12(23(34(4

رتـ48 از رد در ز ا؟ي

لا (RCOO)ي Mg2آب در1/001/0در ا100.م آب م

     آب در كن  ا   را د .

 ي  آب در ن  ك ا.رت  آب از 

آن روي ن  س  از   ي ي ي   ، از (RCOO)اي Ca2RCOOK.ا

دي را آب  رت:وان  RCOOان (aq) Ca (aq) (RCOO) Ca(s)  2
داد.22

1(12(23(34(4

ط ع

و
لن

ر ا در رر ب را ر را آن ا  را ر   را ر

دن   و ا   

اراراراري

زهذره دهذرهي در اازهدهي   ني نلي  


