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1

یو  دا ر ،نی ا  ا  یز  خر  و   د  یو ا باحا   وما

.ی اظرو د   ی   ا  دا   ،   !یا  ل می

اد خر  A  نی تفا بد سر  ،نی بد B د( )ا می   A د( )ا می یخو ر

اد. و  B  خو  

( ) (
( )

A
B´ÃÀH¼iïÂµº  ¾¨  ÂTÃµ¨ kÄIÃM  S

ÏHâ¼w  â½jHj
   ´

wwj  ¾M  ´ÃÀH¼iïÂ¶  ¾¨  ÂTÃµ¨
jn¼hM  ôi  ´ÃÀH¼iïÂ¶  ¾¨  ( )A ÂÂTÃµ¨ ´ÃÀH¼iïÂ¶  ¾¨  ÂTÃµ¨

®ÄkLU ov¨
Ï

) ( )
  

´ = B
HHâ¼w  â¾TwH¼i

  

1 1000kg g= : ر 1000 روی 1 ر  ی ثلً آد. یر     بد سر

:ی بد سر   نی قسی 1000 g ر  سا ر  1ر

1000

1000

1000
1

kg
g

g
g

= =

®ÄkLU ov¨

1
1

1

1000

1
= =
kg
kg

g
kg

!o«Äj ®ÄkLU ov¨

:یر گر بد سر    نی قسی 1kg ر  سا ر  یو ت ا

،می   آ رر ا  ، 1 د ا رر ا ظر  بد سر  ینی نی  و ر

مند. غییر آ 

ثلً .نی تفا تیو  د ر  ؤ تو ر نا  یا   بد سر  یو  ر  

kg د  خو  g د ا نی تفا
1

1000

kg
g
بد سر  ،نی بد روی   ر 1200 یخو ر

1200
1

1000
1 2g kg

g
kg´ = / یاد:  

د  خو  kg د ا نی تفا
1000

1

g
kg

بد سر  ،نی بد ر   روی 4 5/ یخو ر ا

4 5
1000

1
4500/ kg

g
kg

g´ = یاد:   g

 همی خو خی  آا   ،یو  آ  یم  تا 18 فح    سئ     بد سر -1

!شی آنا اا  و چیز ر  ب ند،    ا  سئا م  تا
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:نی سا  ( )Dm  ت ی   ر ، DE  تفا ا عد

E m c m m= D Þ ´ = D ´ ´ Þ ´ = D ´ ´. / ( )2 11 8 2 10 16
7 2 10 3 10 72 10 9 10

Þ D = ´
´

= ´ ´ = ´ =- -m kg g
kg g g72

9

10

10

8 10
1000

1
8 10 0 008

8

10

16

6 3 /

آد:   دیدو
2

4He ر ، Dm ط  تفا ا ا

D =m نندا ر - را ر Þ = - +0 008
84

215

82

211

2

4/ [ ]Po Pb He   ³o] ³o] ³o]

Þ = - - Þ = - - Þ =0 008 214 9993 210 9887 214 9993 210 9887 0 008 4 0/ / / / / / /x x x 0026 g

 چ م   تو  (Z) م د ،ما  یا  چ م  .ی شا یمیا ما  ا  نصر ر
:سیو  (A) ر د آ اÂ¶o] jkø

ÂµUH jkø
IÀï´UH  ÂºI«µÀ jIµº

¬

¬
®

A

Z
E

، 26 آ نصر م د یو ت ثلً د. شا  ست  اور عد د  :)Z( اتمی عد

.SwH ¾TvÀ  ÁIÀï·¼U»oQ jHk÷U 2626 ¬ Fe . و ور 26 آ  ست  عن

Z p= روا( عد(

اد، 56 آ ر د ت ثلً د. شا  ست  ارو  روا عد جمو د  :)A( جری عد
.SwH ¾TvÀ  ÁIÀï·»oU¼º » IÀï·¼U»oQ  Ì¼µ\¶56 56¬ Fe . و رو  ور 56 جمواً آ  ست  عن

A p= روا( عد( + n ورا( عد(

وند. ا   )e ا p، n( مر ا عد  ند    ما ا عض
p Z= : (Z) م د رر روا عد
n A Z= - : (Z) م د  (A) ر د فا ا رر ورا عد
e Z= : روا عد ا رر ترا عد  ، نث تر ا حا   ر  آا 

ا:  رر مر ا عد ،
26

56Fe   ثلً
p Z n A Z e Z= = = - = - = = =26 56 26 30 26, ,

.د رو   تر 1  ور 1  نها ( )1
1H ژید 

1

1
1 0 1H p Z n A Z e ZÞ = = = - = = =, ,

n p e³ IÄ : ترا ا روا عد سا ا زر ورا عد نث ا قی  ًعمو ،  ز

ؤا عض  ت ا روا  ورا تل ؤا، عض  یت فت؟  ت  چر پرید اد

!ر   یشتر ورا عد نث    یا ت و اد ند. ا   ترا  ورا تل

اد، 27
59Co  روا  ورا تل رر 8 ، 200X نصر  ترا  ورا عد تل ر

؟ د X نصر م د

92 )4 86 )3 78 )2 80 )1

:نی سا
27

59Co   روا  ورا تل 

27

59
27 59 27 32 32 27 5Co p Z n A Z n p: ,= = = - = - = Þ - = - =
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200
40X n e: - = :عن ؛ ( )8 5 40´ =  40 رر عن د  رر 8 ، 200X  ترا  ورا تل

n p- = 40 : ، رر روا ا ترا عد  ، نث 200X  چو ی ر 
A n p= + = 200 : ، 200 رر 200X ر د  آا 

آد:   ) م د ما ک( روا عد جهو  ،عا    رنا

n p
n p

n p
n p

- = ¾ ®¾¾
+ =

- + = -
+ =

´ -
40

200

40

200

1( ) ´À IM Hn  ¾²jI÷¶ »j
´Ã¹¹¨ïÂ¶  Íµ]¾ ®¾¾¾¾¾ = Þ =

ì
í
î

ì
í
ï

îï
2 160 80p p

:نی سا  روا عد  ر ور  یو جهو  ،عا  ا 

p A
=

- (IÀï·¼U»oQ » IÀï·»oU¼º  ý°TiH)
2

Þ 200X   : p = - = =200 40

2

160

2
80

ب ث  ورا  روا عد ،و  ر .و یدر ،و  ر مر ا عد ؤا عض 

ترا. عد اد ق ،و سا

Z
A aX e Z a+ Þ = - :رنا ، روا عد  ر ترا عد اد، ت ثب ا  ر

Z
A aX e Z a- Þ = + : ، روا عد  یشتر ترا عد اد، ت نف ا  ر

؟ د نصر  م د اد، 16 رر 93 5X ++ م و  ورا ما ا ترا مافا ر

غییر( )سرسرجرب88با 52 )2 51 )1

43 )4 41 )3
p n p eX+ = ¬ + ® - =93 93 5 5

: همی 93 5X +  

n e- =16 :عن ؛ 16 ورا  ترا فا  فت حتر ر چنی

p n
p e
n e

p
+ =
- =
- =

ì

í
ï

î
ï

93

5

16

uQ  ´ÃÀH¼iïÂ¶ Hn
´Ã¹¨ïÂ¶  Joò  Âÿ¹¶ nnj  Hn  (3) â¾²jI÷¶

)
)
)

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾
+ =
- =

- + = -

ì

í

1 93

2 5

3 16

p n
p e
n e

ïï

î
ï

¾ ®¾¾¾¾ = Þ =´À IM  Hn  ¾²jI÷¶ 3
´Ã¹¨ïÂ¶  Íµ] 2 82 41p p

n e- =16 : 16 رر ترا  ورا تل

e p= - 5 :عن ؛ ثب ا 5 و 

n e n p n pe p- = ¾ ®¾¾¾ - - = Þ - == -
16 5 16 11

5 ( )

p A
=

-
= - = =

(IÀï·¼U»oQ » IÀï·»oU¼º  ý°TiH)
2

93 11

2

82

2
41 ا:  رر روا عد 

 مر ا عد ثلً . آ ا  مر ا جمو ا رر وو   مر ا عد

( , )
8

16

1

1O H :و بحا و   H O2 وو

: ، )تر 8  رو 8 ،ور 8 (
8

16O  1  )تر 1  رو فر ،ور 1 ( 1
1H  2

H O p n e
2

2 1 8 10 2 0 8 8 2 1 8 10: ( ) , ( ) , ( )= + = = + = = + =
عد   نی  ترا  ثب ا عد  ،)    یشتر  و( یا ت مچند و  ر

( , , , )
8

16

6

12

7

14

1

1O C N H ا:  رر CO
3

2-  NH4
+  ترا عد ثلً .نی ا ترا  نف ا

NH e
N H

4
7 4 1 1 10

+

¯ ¯
= + - =: ( )

SLX¶ nIM  ¦Ä
, CO e

C O

3

2
6 3 8 2 32

-

¯ ¯
= + + =: ( )

Âÿ¹¶ nIM »j
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ا   م یی ر   وچ سیا  

می ر .گیر د  آ ر یوم عمو ار

 سب و   ا ر  ز ک  د شمند
1!amu   رد عر ا  رتند ظر

».یو amu ( )
6

12C 12 ـ ر   ر
1

12
«

م ر   12 amu ا رر
6

12C  ر ر رنا

24 amu ا رر ،
6

12C ر رر 2 ( )
12

24Mg 24 ـ نیز

.و بحا  ا قی ر یر می  .و ود

.
1

2000
amu د  اچیز ی تر ر  ، 1amu د  رر  ا قرباً رو  ور ر

ذه ا2مایس لکرکی ا)amu( جر

تر
-1
0e-10 0005/

ور
+1
1p+11 0073/

رو
0

1n01 0087/

قرباً
11

23Na م ر ً ثل .یز خمی آ ( )p n+ ر د  تفا ا یو   ر م ر ی می 

11

23

11

23
23Na A p n Na: = + = Þ م ر  23 amu . 23 amu ا رر

. ر 1 66 10
24/ ´ - عا قرباً amu ر

12 amu م ر ا وز 2 ر  37 amu  35 amuم ر ا وز 2بیع  ر

؟ amu چند ، ( )CCl4 تررد ر وو رنگی  رب وو ر فا . 13 amu 

)سرسراض94باغییر( 9 )4 8 )3 7 )2 6 )1

: د یش
17

35Cl 
6

12C عن زوا رب  CCl4 وو رب

CCl4 رب وو ر = +12 4 35( ) amu

: د یش
17

37Cl 
6

13C عن زوا رنگی  CCl4 وو رنگی

CCl4 رنگی وو ر = +13 4 37( ) amu
ا:  رر آا فا رناý°TiH

ý°TiH

=

= ´

+ - + =

1

4 2

13 4 37 12 4 35 9[ ( )] [ ( )] amu

ترا ر سب ،و ر رو  ور ا   ر ر 1

2000
رر قر ا تر ر ر

)89جربسرسر( ؟ زر سر د  ،  ر  ، Z
ZA2  

1

5000
)4

1

4000
)3

1

2000
)2

1

1000
)1

atomic mass unit -1

ند. شخ   سب ا  سب ر یر  یا  ا  چ م اد ،ما   -2





18

:ید جا اد باحا چ   ا بینی یاید

( ) /

/
/
/

( ) /

/
/

1 1 0 6 9

5 2

2 1 3 8

5 3 4 5 0

5 5 5 8 8

2 1 0 8 9

4 8

8 7 1 2

4 3 5 6 0

5 2 2 7

1 1

4 3

´ ´

//

( ) /
/
/

2

3
5 5 5 8 8

5 2 2 7 2

1 0 7 8 6 0
7 7

3 3

1 1

+

M = =
10786 0

100
107 86

/ / :ها  َ

M M M M F
= + - ´

1 2 1
2

100
( ) :ؤ ال  و ا

Þ = + - ´ = + ´ = +M 106 9 108 9 106 9
48

100
106 9

2 48

100
106 9 0

2

/ ( / / ) / /
  

// /96 107 86=

!تی ( / / )106 9 0 96
2 48

100
+ ´» !کر بحا    و

م ر  %20 آ وز رب ر د ر . 88A  86A ، 84A وز 3  A نصر

قر   ر د( چدد؟    یر  گر وز  ر د اد، 86 4/ رر A گییا

)95خاجربسرسر( گیرد.( ظر  وز ر م ر عا

20 ،60 )4 30 ،50 )3 40 ،40 )2 60 ،20 )1

F F F F F F F
1 2 3 2 3 2 3

100 20 100 80+ + = Þ + + = Þ = - :رنا ؛ 100 رر را د جمو

M M F M F M F
F F F=
+ +

+ +
1 1 2 2 3 3

1 2 3

: ؤ ال  و ا

86 4
84 20 86 80 88

100
8640 1680 6880 86 88

3 3
3

/ ( ) ( ( ))
=

´ + ´ - + ´
Þ = + - +

F F F F
33

2 3F  

Þ - - = Þ = Þ = = - =8640 1680 6880 2 80 2 40 80 40
3 3 3 2 3
F F F F F,

M M M M F M M F
= + - ´ + - ´

1 2 1
2

3 1
3

100 100
( ) ( ) ار(: باحا(

Þ = + - ´
-

+ - ´ Þ =
-

86 4 84 86 84
80

100
88 84

100
2 4

160 2
2

3

4

3/ ( ) ( ) /
 F F F

33 3
4

100

+ F

Þ = + Þ = Þ = = - =240 160 2 80 2 40 80 40
3 3 3 2 3
F F F F F,

1

بوشد. ا شما  )ر 0 01/ ت( ا وا عد ر شرد، یز ا  آا 

!و ا  رد تر ما د   آدد زشمند می ر )!مر م  عمر آخر ا  نری بت(

ا رر اوزنا و 1 ثلً ،».س ا آ )و ا ولکو ،ت(ذ  1023×6/02تا تعد ا هر  و«

.ر ا 6 02 10
23/ ´ عدعن ،ر  و1ندوت  یما .اوزنا ا 6 02 10

23/ ´

 و ا سم  و . ور تریوتو  ستقییر ا ستقی و  ،ون یم سا  ز سم ید،  جومو -1

 سا نید ع  و؛ ایا  ا فبا ط ث ،تریوتو  و ط  ا وا .ی آنا   ور سا

گیرد! ا و ی  سم
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 ج = ´ ´ =2 2 2 8
3cm cm cm cm :نی سا   ج 

8
9

1

72
3

3
cm g

cm
g´ = :آ     ر ،چگا  تفا ا عد

:نی بد ا عد   آ و  آ و    ر ا

1pH 
 
oUï©nqM 

 
Âµ¨

´UH
72

1

64

6 02 10

1

9 8

8 8

23
´

´

´ ´
´


gCu molCu

gCu
Cu/

mmolCu = ´ ´ ´ ´


¯

9

8
6 02 10 6 02 10 6 7725 10

23 23 2/ / / pH  oUï©nqM  Âµ¨ 33

´ÃvÄ¼ºïÂ¶ ÓILÄo£U IÀï¾¹Äq¬  ¾M  ¾]¼U IM

1-دآ ر قد اد، د بد ر  ا رری 2 ،ست نشگا  دجا ان  ر

؟ وی چند ا رر رند  

6 10
4´ )4 6 10

7´ )3 1 8 10
5/ ´ )2 1 8 10

8/ ´ )1

2-ر یا و ر( آد؟   وتا  0 2/ بخیر ر  ار ،ر  ا ری چند بد 

) c m s== ´́ --
3 10

8 1.    1 17/ رر ،وتا ر ر بخیر

5 2 10
6/ ´ - )4 2 6 10

6/ ´ - )3 2 6 10
9/ ´ - )2 5 2 10

9/ ´ - )1

3-،آ ر ر بخیر ر ر ر .وبد ر  نندا ر  د 0 02/ ،یتی  یبد ر ر

(c . )== ´́ --
3 10

8 1m s وبخیرر؟ آرویچند ،یتی یر 7 5/ بد ار ا اد، 2250 J رر

120 )4 12 10
4´ )3 60 )2 6 10

4´ )1

چند-4 ا رر رند   ا ر .و بد ر  1015 amu د  ر ،ست ن  

( / )1 1 66 10
24amu g== ´́ -- ؟ وی

99 6/ )4 149 4/ )3 74 7/ )2 298 8/ )1

5- چند ،آ دا مر   ی ست ر وید   اد، 6 645 10
24/ ´́ -- g رر 2

4He  ست ر ر

). 1 673 10
24/ ´́ -- g  1 675 10

24/ ´́ -- g ا رر یر  ور ر  رو ر ر( و؟ آ ر

5 98 10
12/ ´ - )4 5 98 10

11/ ´ - )3 4 59 10
12/ ´ - )2 4 59 10

11/ ´ - )1

6-  اد، ی و 2 5 10
4/ ´́ -- ر د  ست ن  ار  نندا ر فا ر

) c m s== ´́ --
3 10

8 1.   ر 236 رر ،ی و ر ر( و؟ وید ر گا چند ست ن

5 31 10
6/ ´ )4 5 31 10

9/ ´ )3 2 124 10
6/ ´ )2 2 124 10

9/ ´ )1

7-)96خدجربسرسر( ؟ د ،ید نصر بیعوز رنگی  روا ما  ورا ماسب

7 )4 3 )3 2 )2 1 )1

؟-8 روا ما رر 1 5/ ،ست  وو ارو ما ر، او  د 

92

238U )4
89

227Ac )3
80

200Hg )2
82

207Pb )1
؟-9 یشتر ترا ما  ست  وو ارو ما ر، یمیا او  عد چ 

» 82
207

8
16 2

92
235

9
19

27
58 3Pb O U F Co, , , ,-- -- ++ «

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1
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10-ست  وو ارو  روا عد فا رر 5 ،A نصر  ا و  وو اتر ما ر

؟ سب وظر و  و  ر یمیا اما  د اد، و 

15

31 3P - )4
12

26 2Mg + )3
9

19F- )2
27

57 2Co + )1

11-18 رر و   ورا  روا ما فا ر . 208 رر ، A2++ و  مر  عد جمو

؟ سب A   و  ر اما  د اد،

64
Gd )4 66Dy )3 50

Sn )2
48
Cd )1

ا-12 رر نصر  ا ست  وو اور  ورا ما فا  103 ا رر ز نصر  ر د

؟ د نصر  م د . د 13

46 )4 45 )3 44 )2 43 )1

13-و  ر د ر . ر د 34 ورا ما رر 2  روا،  ترا ما جمو M2++ و 

؟ د M4++ و  وو اتر ما اد، 108 ا رر

46 )4 44 )3 42 )2 40 )1

اد،-14 48X وز  ورا  ترا مافا ص ، 45X وز  ورا  ترا مافا ر

؟ د X نصر م د

22 )4 21 )3 20 )2 19 )1

دمنصرXد؟-15 .امرامارر 0 75/ ،نثمراما، 177 4X ++ و

75 )4 72 )3 69 )2 66 )1

16-( , O, N, B)9
19

8
16

7
14

5
11F رر؟ 24

52 2Cr ++ ووواتر ماا تراوودور، ما

BO2
- )4 BF3 )3 NO2 )2 NO2

- )1

17-( , , , )16
32

8
16

7
14

6
12S O N C ؟ یشتر ر یمیا او  د  مر ا ما جمو

SO2 )4 NO3
- )3 N O2 )2 CS2 )1

؟-18  15
31 3M -- و ا ط  ر، طا  د

. آ  وو ارو عد رر 3 ،و   مر  عد جمو )1

. رر
22

48 2Ti + و  وو اتر عد ا و   ترا عد )2

.
12

25 2Mg + و  مر  عد جمو رر 1 4/ ،و   مر  عد جمو )3

.
20

65 2Zn + و اتر عد ص ،و  ست  وو ارو عد )4

؟-19 ما  32
71Ge  وز ر، یمیا او  د

. 6 رر ترا  ورا عد فا آ   67 ر د ا A3+ و )1

. رر آ  روا  ورا ما  و تر 36   D- و )2

. و رو 35 آ ست   و 69 رر آ ر د  E  )3

. 5 رر آ  روا  ورا عد فا  67 ر د ا G  )4

ر،-20 او  د . ترا عد رر 2 4/ ،ست  وو مر  عد ، 48 2X ++ و 

؟ و  وز

20

42Ca )4
22

47Ti )3
25

54Mn )2
23

48V )1

21-24Mg  2 یز 25Mg  ر     و 25Mg  3 ، 26Mg  ر   ،نیز ا  مو  

؟ د مو   25Mg وز ر د . و

40 )4 60 )3 10 )2 30 )1
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22-، 20
42Ca ا عد ، د یش 20

43Ca  20
42Ca ، 20

40Ca اوز   سی ا  مو  

 20
43Ca وز ر د . 20

42Ca ا عد رر 2 یز 20
43Ca ا عد  20

40Ca ا عد رر 5

؟ د مو 

62 5/ )4 6 25/ )3 31 25/ )2 12 5/ )1

نصر-23  مو  80Se وز ر د ،قا مو  و ا

؟ د ( )Se نی

14 )1

20 )2

8 )3

25 )4

24-ت و  ر 8 ،ی ا 6400  ، و ی ر ط  ر  م ری 500 ر  

؟ ا چند ا رر ر    نصر یمر .

1600 )4 640 )3 3200 )2 800 )1

25-ر اد، د تل نصر   ر 94 5/ ، 60 د  ر .  10 رر وتیو نصر  یمر

؟ و ر چند آ ی

120 )4 100 )3 98 )2 96 )1

ر-26 نصر   ر 193 75/ ، چند ذ   . تیا   5 یمر ا وتیو نصر   200 g

؟ ی  ا ر

15 )4 30 )3 25 )2 20 )1

27-، دتل   وتیو ا  ر ،قا مو

؟ ا چند رر وتیو ا  یمر د. شا 

6 )1

12 )2

24 )3

16 )4

28-و   B  A وتیو ا  ر ،قا مو

نصر یمر رر چند A نصر یمر د. شا ا

؟ B

2 )1

4 )2

0 5/ )3

0 25/ )4



24

29- 0 00054/ amu رر تر ر  تر ر رر 1850 رو ر ،تر ر رر 1840 ور ر ر

)93اضسرسر( ( / )1 1 66 10
24amu g== ´́ -- و؟ ود ر چند رر 1

3H   بقر ر ،و تر ظر

9 815 10
22/ ´ - )4 4 34 10

22/ ´ - )3 9 112 10
24/ ´ - )2 4 96 10

24/ ´ - )1

؟-30 ر چند رر قرباً 12
AMg  ر ر اد، 3 رر ترا  ورا ما فا ، 12

2AMg ++ و  ر

( / )1 1 66 10
24amu g== ´́ --

7 948 10
23/ ´ - )4 4 15 10

23/ ´ - )3 8 3 10
23/ ´ - )2 3 984 10

23/ ´ - )1

31-0 1/ یسا ا ر  ا آ  غییر ا و د تیل ر  ط  ا ر  اد تر چند

9 10
28´́ -- g د تر ر( ؟ تر ا و چند قر  تر عد   اد یرد ا ،ری

)95اضسرسر( ). 1 6 10
19/ ´́ -- C آ تر ا 

1 66 10
4/ ´ ،1 11 10

23/ ´ )2 1 78 10
3/ ´ ، 3 011 10

22/ ´ )1

1 78 10
4/ ´ ،1 11 10

23/ ´ )4 1 648 10
3/ ´ ، 3 011 10

22/ ´ )3

چند-32 ،ر   . 8
18O  8

17O ، 8
16O وز 3  سیژ  1

2H  1
1H دا وز 2  ید

؟ یو 20 amu وو ر ا H O2 وو و

5 )4 4 )3 3 )2 2 )1

33-  و %40 رر 24Mg ر د ، د یش نصر  بیع اوز   نیز مو  

رر ............... ،مو   وو 24Mg ا ما . و 25Mg  5 ،مو   وو 26Mg  ر 

. amu ............... رر مو   نیز گییا م ر  اد 26Mg ا ما

24 7/ ،8 )4 24 7/ ،4 )3 25 1/ ،8 )2 25 1/ ،4 )1

رر-34  یسیی گییا م ر ر . 30Si  29Si ، 28Siوز 3 یسیی

؟ د مو   29Si ر د ،گیر ظر  28 11/ amu
5 )1

4 )2

3 )3

6 5/ )4

35-ار ا یر  اد ر     27amu  24amu م ر ا وز   X رض نصر

اد ر   ر چند اد، 26 7/ amu رر نصر  گییا م ر ر ود.  شا  یا  فید

)96خااضسرسر( د؟ شا ت   زوا ر ا اد، یا

16)1

19 )2

22 )3

27 )4

36-. 14 2/ amu گییا م ر  16amu  14amu ار ا نگی بوز  Xرض نصر

)98خداضسرسر( ؟ د آ  ،ب  نگی وز ا ما سب

1
11

)4
1

10
)3

1

9
)2

1

8
)1
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ر-37 . و رو 36 ،گر ست   رو 34 آا   ست    وز 2  29M نصر

؟ د نگیر وز ر د اد، 63 6/ amu رر نصر  گییا م ر

40 )4 70 )3 60 )2 30 )1

38-  %64 ، 16
AX وز  ر . 33 08/ amu رر آ گییا م ر  و وز 2  16X نصر

؟ د نصر  گر وز ما اد، %54 رر وظر مو  وز  ر د  اند ا مر

16

33X )4
16

32X )3
16

34X )2
16

35X )1

39- اد، 10 8/ amu  35 5/ amu ا رر یر  نار   بیع مو  و  ر گییا م ر ر

وز 2  )کر و؟ ود 121amu رر   د چند وو ر ،BCl3 اوو  بیع مو 

). 11B  10B وز 2  یز و  37Cl  35Cl
0 25/ )4 0 3125/ )3 1 25/ )2 2 5/ )1

40-(Ag . )== --
108

1g mol ؟ جز  چند ا ،قر ا  روا 21 6/ مو 

2 408 10
14/ ´ )4 1 204 10

14/ ´ )3 2 408 10
17/ ´ )2 1 204 10

17/ ´ )1

41-( . )Br g mol== --
80

1 ؟ ر ر چند ،ر مو  .  1 505 10
24/ ´́ ا ، ( )Br2 ا ر  مو

400 )4 100 )3 200 )2 50 )1

وز-42 ری 72 یق ر  اتا  ر . د یش صب تا یای 100 جم  ،سا غز

وو چند  تو و  ،یق  و  صب تا ر نند، صر و ر نب نو   ( )C H O6 12 6

( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 ؟ یا وز

4 816 10
12/ ´ )4 4 816 10

9/ ´ )3 2 408 10
12/ ´ )2 2 408 10

9/ ´ )1

؟-43  م یر و ر رر 2 ،چ م یر و ر ر، انز  د 

(S , Mg , , : . )== == == == --
32 24 16 12

1O C g mol
MgSO4 ،CS2 )4 MgCO3 ،SO2 )3 SO3 ،MgO )2 MgSO3 ،CO2 )1

؟-44 د M ز و ر اد، M ز ر 14  ا عد رر  ،سی ز 20 g  ا عد ر

( : . )Ca g mol== --
40

1

56 )4 42 )3 70 )2 14 )1

45-فا ر .نی جا  ز یاآ  ،ا وخ  تفا ا  ر     آ  رر ار

؟ ر چند ا رر وظر یاآ ر اد، 3 01 10
23/ ´́ ا رر یاآ   وو   آ ا ما

( , : . )Cu Fe g mol== == --
64 56

1

256 )4 512 )3 224 )2 448 )1

46-ا ما رر چند ، SO2 مو  وو ا ما . تیا  CH4  SO2 اا  رر ار

(S , , , : . )== == == == --
32 16 12 1

1O C H g mol ؟ CH4 مو  وو

0 3/ )4 0 25/ )3 0 15/ )2 0 4/ )1

47-رو ا  مو  وو ا ما ا ، ( )NO ووسید یتر ا  مو  وو ا ما

؟ رسید رو ا ر رر چند ووسید یتر مو ر . رر ( )SO3 رسید

(S , , : . )== == == --
32 16 14

1O N g mol
1 5/ )4 1 33/ )3 0 75/ )2 0 66/ )1

48-)
6
12

1
1 1

12 1C H g mol== == --, : . ( ؟ و رو و چند ر ر ریچند  ، ( )C H7 16 پتا ا  ر ر 

0 42/ ،0 84/ )4 0 35/ ،0 7/ )3 0 35/ ،0 84/ )2 0 42/ ،0 7/ )1
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49-ر اد، PX3 مو رر 2 5/ ، P O4 6 مو ر ر . تیا   P O4 6  PX3 یبار  رر او

(P , : . )== == --
31 16

1O g mol ؟ و ر ر چند ا رر X نصر و

76 )4 19 )3 68 )2 17 )1

50- ،سی مو  ر   ر چند ا رر سی و ر ر اد، 6 65 10
23/ ´́ -- g رر سی   ر ر

؟ ا د مر  ما رر چند ، 20
40Ca  ر  ا مر  ما اد، د یش سا ا

گیرد.( ظر   ر م ر عا قر   ر د(

1 1/ ،42 )4 1 ،40 )3 2 2/ ،42 )2 2 ،40 )1

و؟-51   چند ا ، ر 25 4/ ر، د  و ا

1 204 10
23/ ´ )163Cu65Cuوپز

فری7525 صد
2 408 10

23/ ´ )2

2 371 10
23/ ´ )3

1 185 10
23/ ´ )4

52-%20ر  رو 20 آا     بیع وز 3 ، 36 8
1/ .g mol-- و ر ا 18X نصر

 سا  رو  ور ر( ؟ د گر وز ارو ما . %70 ر ا رو 18  گر 

)90خاجربسرسر( گیرد.( ظر  1amu رر

24 )4 23 )3 22 )2 21 )1
























