
مقدما

صفر
حزء  طقد

20 11 طد :1در
21 15 حی زء :2در

ص
ــا

ــ اضــی 5 صـ

ـا اضـی 3 صـ

 اضـی 1 صـ

88 24 ط  اماا  ط :1در
90 31 ن عیی ـ ر  ن فهو :2در
95 38 ا و :3در
99 44 موا تقا :4در
104 50 x3 ر  مند و عر :5در
106 53 و  بر ما :6در
110 58 و یر :7در
115 65 )ز  عو و( نو :8در
117 72  ا :9در
118 75  ا  ا  :10در
124 83 ا ر عیی :11در

ص
ثاث

ـــ اضــی 2 ص

ـا اضــی 4 ص

ـ اضـی 2 ص

171 128 )ا  (  یرد اد :1در
172 131 زا ث  ثاث اسب :2در
176 136 ثاث اسب ل  ثاث ر :3در

اها ا 

178 142 ی احا :4در
180 145 یبر ا :5در
182 149 2a اما :6در
185 153 تنا ا :7در
187 155 سینو  ینو ثاث و مو  :8در
191 160 ژا :9در
194 164 ثاث عاۀ :10در

سوص
پوتگی  د

ـا اضــی 6 ص

ـ اضـی 3 ص

236 199 ندما قسی :1در
237 202 گمسا :2در
238 204 د حابۀ یو  د اندر :3در
242 212 ( )oÿÅ

oÿÅ فرفر ها  :4در
248 219 ها د :5در
250 224 ها  د :6در
255 230 تگیو :7در

چهاص
شتـ

 اضـی 4 ص

294 260 شت فهو ا ناآ :1در
296 265 یرشت ود :2در
300 270 ا اش ا یرشت :3در

)را ـ دوفر ا(
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چهاص
شتـ

 اضـی 4 ص

303 273 نحن ر ما  عاۀ :4در
304 276 ضو  یرشت ـ    شت :5در

طد  ر

307 279 )ا  قط ( رذشت  تگیو :6در
308 281 ـ ـو قـا ـ شتـاذر قـا :7در

ا ما

311 285 شت ا مو  ن :8در
313 288 ر ا شت :9در
316 291 غییر نآ :10در

پنجص
شتـ ـرا

 اضـی 5 ص

337 319 شت م  ا نو ر :1در
339 323 سب استر :2در
341 327 حر قطۀ :3در
343 330 ط استر :4در
345 332 اهین :5در

شص
...  جسمی )فکر ند

 اضـی 6 ص

374 349 جسم فر :1در
378 358 یض :2در
381 364 ر :3در

فتص
ـتمـا

ــــ اضــی 7 ص

ـا اضــی 7 ص

 اضـی 7 ص

404 386 یشاد  مو ضا :1در
405 390 یشاد ا د تما :2در
409 394 تما یو :3در
411 396 ر تما :4در
414 399 ستق ادیشا :5در
416 401  تما وا :6در

شتص
همی   عا

ــــ اضــی 4 ص

ــا اضــی 1 ص

435 420  عاۀ :1در
441 429 هم :2در

هص
لع  عاا ،عا

ــا اضــی 1 ص

461 446 وا عا :1در
462 449 ا عا :2در
463 451 ل عیی :3در
466 457 قطد عا :4در

ص
حی ند

ــا اضــی 1 ص

480 469  عاۀ می  آا :1در

ء

ء
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اص
گاتمی  مای و

ــا اضــی 5 ص

497 486 ما ا :1در
500 490 تمگا ا :2در
502 492 تگا اژ :3در
504 494 تمگا عا :4در
505 495 تمگا  ما و را :5در

ص
برابا  واوا

ــــ اضــی 3 ص

518 507 ش  و :1در
519 511 وا او  ا :2در
520 512 حاا :3در
522 516 خرسرا راو :4در

زسص
ــا  جمــو

ــــ اضــی 1 ص

531 524 تنا اجمو ،ا ،د اجمو :1در
تناا 

532 528 تم  ر جموۀ :2در
533 529 جمو ضا عد :3در

چهاص
ــبا  ــگو

ــــ اضــی 1 ص

548 535 ند اگو :1در
551 540 سا باۀ :2در
553 544 ند باۀ :3در

زپاص
مر د ،ما

ــــ اضــی 6 ص

572 556 ما :1در
574 560 گشا :2در
576 564 یر :3در
579 570 ر یا ضو ا گشا :4در

زاص
ـــاآ

ــــ اضــی 7 ص

ــا اضــی 7 ص

594 582 اآ  ر قد :1در
595 584 زر اا :2در
596 587 ندر اا :3در

فدص
ــنـد

ـا اضــی 2 ص

619 601 ند ایر :1در
621 605 تد :2در
622 607 ا ضیۀ ـ نا  سب :3در
625 610 ثا شا :4در
627 613 ساا سب :5در
630 616 زا ث و  :6در

633 پاسخامةکلدی
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کو اع جری اضی 72

 د  ر   عا ثلً باند. کر را اد  اد. ت رنحصر y ،ن  x ر ر    ت f ا

 د سب   د و ا  ر   عا ا .یس  ث فر  ی  د و ؛  د سب  

:ینی   و مو  یکا ،بر  ما ر د  . کسا یا د ا و یس؛

اع ماش وحاوضثا

بر  ما

اند. تماز  افؤ ،ر ا ما 

آا اx اد ،د کسا y ا ر  ا ر

y y x x
1 2 1 2

= Þ = :عن اند. ک 

{( , ),( , ) ,( , )}1 3 2 5 3 8 . 

{( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )}1 2 2 4 3 2 4 6 .یس 

یکا ما

   دثر ، جمو  ضو ر  اد

.و

.ن ضا عد = ر ضا عد

. 
.یس 

). د  2 د   (

مو ما.کند ط یشتر ا قط 2   مو ق  ی

. .یس 

بینید: .نی ید  جهوا قار ،و  ا ر اد  اند ت اتر ،ر ا  عض  مک  ا  ،وا خ ث

؟ د
a
b اد،  عا f b a b== -- --{( , ),( , ),( , ),( , ),(a , )}1 2 2 1 1 3 2

2 ر

شد )4 ±1)3 -1)2 1 )1
. a = ±2 ا a2 4= و تیج آ   a2 3 1- = یا ت اد  ،ینی  ( , )1 2   ( , )a2 3 2-  

. -2 و b تیج   نی  ( , )b 1  ( , )-2 1  ا

بو ا a = 2ق  .) ( , )-2 1   ( , )- -2 2 ( ند ر  وا اد، a = -2 ر و !ستی ( , )a b ر  گر ا

a
b f=

=-¾ ®¾¾ = - - -2

2
1 2 2 1 2 1 2{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ,   

ÁnHo§U
ÁnHo§U

22 1 2) , ( , )} بینید: b = -2  a = 2   ا .

. ضو 3   عا  د شک f د! و 

.
a
b

=
-

= -2

2
1

بینید:  س آد.  و  ،قط ند د ذ ا پرد ؤ  مک ، د شکی جز قا  امو  اا 

ا ،.......... عد  و مو   قط .......... د ذ ا . f ا مو  ک

.ا

6 ،2 )2 3 ،2 )1
3 ،3 )4 6 ،3 )3
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ند. ط ا  دثر اد   ر ط ا 3  مو xا( حو ما( y =0ق  ً : شک ا یس؛  f 

ذ  آا  ک د اد   ر ط قط    مو y =1ق  ایاً ود. ذ x حو  اقط  2ا د اد 

.و تا  عا ا ر ذ اد قط 3 د    .ر

. 3

2

2

1
6( )´( ) = و ا؟ و خت  ا ند ،قط 3 ذ ا فتید ر ا

y =0    قط 2 تخا y =1    قط 1 تخا

ثلً .آ ق ثا  اند ت کسا y  ر x ا با ًعمو ،نی تفا ک  یخو  یا ت  ا طا ر

ند. ظیر y = 2 5/   x =
1

2
  x = 2 و .یس  y x

x
= + 1

f x x
x( ) = -

-
2 1

2 نیا  ثلً .ر x x2 1=  y y1 2=  اد د شا  ا و خو ر اضی ا 

.

y y x
x

x
x x x x x1 2

1
1

2
2

1 2 1 2
2 1

2
2 1

2 2 4 2 2= Þ
-

-
=

-
-

¾ ®¾¾¾¾ - - + =¸Ãõw»ï¸ÃÎoö xx x x x2 1 2 14 2- - +

Þ = Þ =3 32 1 1 2x x x x

خطشک با 3 جکاماتمگافیرهمو

ها

y ax b a= + ¹; 0y x= 3y x=y ax=y x= logy ax b
cx d

= +
+

ثابزجطلقدتبرینوسینو

غرها

y k=y x= 2y x= | |y x= [ ]y x= siny x= cos

؟ و  ا چند y x
x== ++

++
2 4

2
 y x== --3 1 ، y x x== --( )2 ، y x x== --3 4اطا ا و یا 

3 )4 4 )3 1 )2 2 )1

.  y x= -3 1ق

،و فر y و ، x =1 x =0     وع ا گا ا بت( .یس    ها مند y x x= -3 4 )(

).یس  

.) f f( ) ( )0 2 0= =   وع  ا ( یس    هم  y x x= -( )2 )(

.   ط y x= -3 1)(

. و  ا  ق  .یس   آد y = 2 ؛ ( )x ¹ -2 و   و ا y x
x

= +
+

2 4

2
)(
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.ی شخی  و یو ،ک  ا ًعمو ،طاند  تر ،قطد اا 

؟  ا د

y x x= -[ ] )4 y x x= - | |2 )3 y x x= -2 | | )2 x x

x x

2
0

2 0

³
+ <

ì
í
ï

îï
)1

:شی  موا

.یس .  y
x x
x x

=
³
<

ì
í
î

0

3 0
.یس  y

x x
x x

=
- ³

<
ì
í
î

0

3 0

.یس  y x x= -[ ]

.آ  و   ا ود ا  س ا عض ،طاند اا 

ا عو ًید f  ی شا یتو ر .نی یشنها و   ا .یس ت ا ،طا   ا و أید فتی

مگ 2x x+  x x3 + ثلً .  ،کنو ًید ا ر  پا ار   .  f   ما ا ، ز ًید

ستند.   زد ًید ، -x  - -x x3 گر ر   عود ًید و ستند 

یس؟  ا د

x x2
1+ + )4 x x- - )3 | |x x+ +3 )2 x x+ [ ] )1

.  تیج   عو ًید  ، [ ]x عو ا  x عو ًید ا م ، x x+ [ ] ، 

.   ید عو    عو ًید ا  م  و x + 3 ما | |x + 3  ، x ³0 مو x ار  ، 

.     . عو ًید ،x ا آ م  عو ًید - -x   ز ًید -x ا 

x = -1   ر  ،و 1 رر ا قد x =0  :آ ق ثا ،یس  x x2
1+ + نی ا  ر ،  ا

. 1 رر ا قد یز

.و تا  ا ا نی حد  آ ،ن  تر ظر  ا  y x= sin ا y x= | | ا y x= 2ث یر اا 

بینید: .  [ , )0 + ¥ ا  ( , )1 2 ا ( , )-2 0 ن ا ا یس   ن ا y x= 2 ثلً

یس   ن ا  [ , )0 + ¥ ن ا  ( , )-2 0 ن ا  ( , )1 2 ن ا

:نی ه یرتیج  ا امو د ا

د   أ ر )ه ت. ه اد، آ أ ا ه ه  ات  ، f x bx c( ) ax= + +2 
ت.( ه ا آ   اد، ه ر ا ا ا
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؟  ( , )--2 3 فاص  f x x ax( ) == ++2 ا ، a قار د  

( , ] [ , )-¥ - + ¥6 4 )4 [ , ]-6 4 )3 ( , ]-¥ - 6 )2 [ , )4 + ¥ )1

( , )-2 3 ا  ا هم   نی تخا و   a اد رنا .یس  اد آ  ا  اا  هم

- ³ Þ £ -a a
2

3 6 ا
- £ - Þ ³a a
2

2 4 : x b
a

a
S = - = -

2 2
ا  رر هم  و اد.

.  ( , )-2 3 ا  f x( ) ا اد، ( , ] [ )-¥ - + ¥6 4 ضو a ر رنا

.نی و  y  x ا ، f -1تا ر  یا f -1  f ا    ا  ا ا 

بینید:  ا

اع نرنامای حوثا

یکا مو.نی و  یکاا هÞ

ر ا.نی و  ؤفا اf f= - Þ = --{( , ) ,( , )} {( , ) ,( , )}1 2 3 0 2 1 0 3
1

قط   قد. f b- =1( ) a سیو f a b( ) = ا f f( ) ( )4 2 2 4
1= Þ =-

ختصا مو.نی نر y x=   سب  مو

y  x ی ط.نی و  y  x ا
f: y x= Þ3 f -1 : x y= 3

g: x y+ = Þ2 5 g-1 : y x+ =2 5

ادر؟ y g f x== ++-- --( )( )1 1 اآ، g == -- -- --{( , ),( , ),( , ),( , )}1 1 2 0 1 3 3 4  f == --{( , ),( , ),( , ),( , )}2 1 3 1 0 2 1 0 ر

( , )-1 4 )4 ( , )-1 3 )3 ( , )-1 2 )2 ( , )-1 1 )1

:آ    g-1
 f -1

و را،  افؤ ا رو ا

f - = -1
1 2 1 3 2 0 0 1{( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )}  g- = - - -1

1 1 0 2 3 1 4 3{( , ),( , ) ,( , ) ,( , )}
:نی م  ا   افؤ شتر اx   شترد فر  -1د ا، x ی  . شتر  افؤ ر f g- -+1 1

ر

( , )

( , )
( , )

0 2

0 1

0 3

1

1

1 1
Î

Î

ì
í
ï

îï
¾ ®¾¾¾ Î +

-

-
- -g

f
g fyIÀ  Íµ]


( , )

( , )
( , )

- Î

- Î

ì
í
ï

îï
¾ ®¾¾¾ - Î +

-

-
- -11

1 2

1 3

1

1

1 1
g

f
g fyIÀ  Íµ]

g f- -+ = -1 1
0 3 1 3{( , ),( , )} :و g f- -+1 1

ا ا
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؟ ک د  f x x x
x x

( ) ==
-- ³³

-- <<

ìì
íí
ïï

îîïï

1 1

2 0
ا 

)4 )3 )2 )1

 سب    f ا مو

:نی نر y x=

¾M SLvº ¾¹Äo¤
y x=¾ ®¾¾¾¾

.ویرظy حو ( , )0 1 قطة  x حو ( , )1 0 قطة

بینید:  ا باد. ا ا  اد ا  مک ا  
f f= - Þ = --{( , ) ,( , ) ,( , )} {( , ) ,( , ) ,( , )}1 2 1 3 0 2 2 1 3 1 2 0

1

کر اx ، f -1 بیعتاً ،و کر y  f ا و  نید  . 2 ِ فو ا ر  ا و یس ا f -1 ا  ا f

. ود
f f= - Þ = --{( , ),( , ) ,( , )} {( , ) ,( , ) ,( , )}2 4 1 5 0 1 4 2 5 1 1 0

1

. خود کر x  f -1 ،د کر y ،f و  و وع    . ا یز f -1   ا f

اد.  عن اد تد کر y او ا اد  ؟ ا ،ا   و   گوید ا

 اع ویم f-1 ه  ت پذر f اع ویم و ن  ت، اع ز f-1 اد، ه f اع ر
د. م ا ر ل ه گرد ا ون 

.  اع f ت. اع ،f  ت. ه f ت. )کوپذر( پذر f

د  f  رد ا  f b-1( ) ار یا  ند. رر  f a( ) b= ط د  یپر او  اد f -1(b) رید ر

و؟ b و ا ید

کند. دپ  f --1 2( ) مقد زر تابعهای 

f == --{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}2 1 1 4 0 2 4 1

f x x( ) == --4 1

گر  یگو جو ا . f - =1 2 0( ) بنابر   جو ( , )2 0 ر ز f -1  پ ، ( , )0 2 ر ز f اب 

ید. صفر  ریگ  2 ، f -1  پ ید 2 ،بد f ب  صفر د
. f - =1 2 3( ) عنی یند ظر 3 ب  2 د f -1پ ر ظر 2 ب  3 د f اب
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f x( ) ا بد د چ x ب یپرد ا ز f -1 2( حال( . f x x( ) = +1
3

1آ عاء پ .یگذ ( , )-3 0  ( , )0 1 ز    f اب
1
3

1 2 1
3

1 3x x x+ = Þ = Þ = باد؟ چند x باد بشو 2 بخود 1
3

1x + گر ... ند کر ُ 2؟ بشو

. f - =1 2 3( ) پ

:ی ر 2 سا  f x( ) پ .2 بشو f x( ) ا باد دچ x قد f x x( ) = -4 1  عنی چ؟ عنی f -1 2( )

4 2 2 2 2 2 2 2 1 3
2

2 3
2

1 2 1 2 2 1 1x x x x x f- - - -= Þ = Þ = Þ - = Þ = ¾ ®¾¾ =( ) ( )Â¹÷Ä

.ن د  x  ر f x b( ) = یود ا  f b-1( ) ن أد  ا

:نی تفا  طضاد ن  اد )f رعنی( f -1 نة ماو ااضاطاد 

؟ د f f-- --++ --1 1
3 1( ) ( ) قد ، f x

x x

x x
( ) ==

++ ³³

--
<<

ìì
íí
ïï

îîïï

3
1 1

4

1
1
ر

8 )4 7 )3 6 )2 5 )1
. f - =1

3 8( )  . قطا  ن ا فااً  x = 8 ود ا طا .و 3 رر f ا ا ید د  x  عن f -1
3( )

-1سا 
4

1x -
ر ،یا طا  ا ،) x ³1طا  ن و( یس بو ا  آد x = -8 ا طا  f - -1 1( ) ر

:و و  . نا  آد x = -3 گذ
f - -+ - = + - =1 1

3 1 8 3 5( ) f ( ) ( )

ت. f-1 و  آ اظر ۀ ( , )b a اد f و  ه ( , )a b ر

اکس.  د ع m   yا حو f-1 و د، ع m   xا حو f و ر

ند؟ ط قط د   وا حو f --1 مو اد، f --1 مو  ( , )5 1 قط  f x x x m( ) == ++ ++ ++3
1 ر

( , )4 0 )4 ( , )3 0 )3 ( , )2 0 )2 ( , )1 0 )1

رنا  1 1 1 5
3+ + + =m :  . f ( )1 5= عن ؛ f مو  ( , )1 5 یر تیج ، f -1  ( , )5 1   

.m = 2

.یو  ( , b)0 قط ،f ا  عن .ستی f -1  ( , )b 0 قط با  ند ط  وا حو f -1  ر ا

m xf x x x f b= =¾ ®¾¾ = + + ¾ ®¾¾ = =2 3 0
3 0 3( ) ( )

.ذ ( , )3 0 قط  f -1 

یز f -1ا ر نی . f ا ر ما f -1ا ن  ر تیج و ت  ،عکا  ستند f اy ما f -1 اx و

D R R D
f f f f- -= =1 1» : ا ا  . f ا ن ما

؟ د g x( ) ر اد، f x x x x( ) == ++ --2 ا  g x( ) ر

 -{ }1
2

)4  - ( , )0 1 )3  - [ , ]0 1 )2 [ , ]0 1 )1

:و   f (x) ا ن رر آ ر  ، f x( ) ا  g x( )

x x
x

x x
2

2
0

0 1

0 0
- ³ ¾ ®¾¾¾¾¾

- + - +
S¶°ø ¸ÃÃ÷U Ï»k] R Dg f= = - ( , )0 1
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، f -1 ن  ر اا  نی ر  ا با اد عد .نی و  y  x ا f ا طا  ، f -1 طا عیی ر  فتی

:نی ر  آ ا .ی x y= -2 1
5   نی و  y  x ا .یو  y x= -2 1

5 طا ا ا  ثلً .و f ر

x y y x y x+ = Þ = + Þ = +
1 2

1

2

1

2

5 5 5

y x x y x y= - Þ = + Þ = +
2 1

1

2

1

2

5 5 5 :نی ید y سر  x  :یگو  و ستیو بت

y x= +1
2

5 :نی و  y  x ا آر  

!ه اا رغ ر ول

f x y x b
a

- = = -1( ) :و آ  ،) a ¹0 ر )ا اد f x y ax b( ) = = + ر

ی  تا  .
1

2
آ  ی اد، 2  ی ر ثلً . کدگر ک آا ی   ط ا  یز ط ا  

:ینی ر د   د  با افا اد، -1 ا +1 رر 

ب طۀ
ن 

قط     تماً باد، ±1 ی ر

ند. ط y x= 

 اد، 1 رر  ی ر

ود.  ا  

 ط ر  y x=  

  اد، رر1- آ ی

نطبد.  ر 

مو

؟ د f --1 1( ) قد اد، f ( )0 2== ر . 2ی ا  صو  ،f ط ا 

1

2
)4 2 )3 -

1

2
)2 -2 )1

f x x( ) = +1

2
2 : ، 2 رر  f ( )0 ،و

1

2
تماً f و ی  2 ،f  ی ت

:یو  f -1 1( ) قد ا

1

2
2 1

1

2
1 2x x x+ = Þ = - Þ = - و؟ 1 آ و ا ید

1

2
2x +  د 

x y x y y f x x= + Þ - = Þ = = --1

2
2 2

1

2
2 4

1( ) :نی   y x= +1

2
2

x y f= -¾ ®¾¾ = = ´ - = -1 1
1 2 1 4 2( ) :ا

:و ،نی ر پ  و  x  yا ر .نی ید  f -1 طا یو ت  f x y ax b
cx d

( ) = = +
+

یرمو ا 

f x y dx b
cx a

- = = - +
-

1( )

. y x
x

= + -
-

5 1

2 7
و y x

x
= -

-
7 1

2 5
 ثلً ،نی نر   ر  و  d  a ا : نند ف
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 اع ثلً .و و رو اع  اد، م رۀ )خر ات د  و x )رب a  d ر

f x x
x

- = -
-

1 3 1
5 3( ) ت: f ا f پس1- د، م رۀ  d = -3  a = 3 ، f x x

x( ) = -
-

3 1
5 3

ت. که ن ثا رن y x=
1

؟ د f --1
7( ) قد اد، و f x x m

x m
( ) == --

-- 2
ا  ر

1 )4 7 )3 4

3
)2 3

4
)1

:  . -m2 عن خر ا د ما d   1 عن و x ر رر a اند.  نر d  a اد

- = - Þ = Þ = -m m m2 2
1 1 1 1IÄ

f x x
x

( ) = +
-
1

1
:  m = -1 )!یس یرمو 

x
x

-

-

1

1
( وم یرمو لً ا m =1   نید 

7 1

7 1

8

6

4

3

+
-

= = و   f ( )7 ما f -1
7( ) نطبد،  ر f -1  f و .یو  f -1

7( ) قد ا

اً ا  د ع  ش اد، a d+ ¹ 0 ر .و ق ش ر رو اع a d+ = ات0  فم
آ  ا  اع ه ت ن ا  د، ع  ش جا ،رو اع پرد  د. ع y x= 

م. ر x ا  f ، f f- =1  ا ه ه ت ن ر ا ا م ر

؟ دچ قا  و جمو تقاد. قط    f x x
x( ) == ++

--
2 3

1
ا

-3 )4 3 )3 -1)2 1 )1

f x x
x

( ) = +
-

¾ ®¾¾ -2 3

1

1 2Æ¼ø  Hn »  ÁI]
´Ã¹¨  ¾¹Äo¤  Hn  »j  oÀ  »¾¾¾¾¾ = +

-
-f x x

x
1 1 3

2
( ) :نی   ا 

2 3

1

3

2
2 4 3 6 2 3 3 3

2 2 2x
x

x
x

x x x x x x x+
-

= +
-

¾ ®¾¾¾ - + - = + - Þ - - =¸Ãõw» ¸ÃÎoö
00 3

IÀï¾zÄn Ì¼µ\¶¾ ®¾¾¾ - =b
a

:ی قا f -1 ا  f ا

x سا  f ا ، f f- =1 ا  یستند( نطب  ر ت(   یرمو ا ل  د ر . هتر  آ  ا

2 3

1
2 3 3 3 0 3

2 2x
x

x x x x x x b
a

+
-

= Þ - = + Þ - - = ¾ ®¾¾¾¾ - =IÀï¾zÄn Ì¼µ\¶
:ی ر

. y x= 2هم  یم ، y x= و  ثلً . هم   سمت میش ،آ اتقا  x ا 

:نی   y x= - +1 1یو ثلً .)سینو  ا و ر( سینو  آ ن ، ا طا و   ه ی ا 

y x x y x y x y y x y y= - + Þ - = - Þ - = - Þ = - + + Þ = - +1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2
2 2 2( )

x y y x x«¾ ®¾¾ = - +2 2 2

 ا ر ن ر نو   [ , )1 + ¥ جمو عن y x= - +1 1ا ر اد تماً ا

f x x x x- = - + ³1 2
2 2 1( ) , :و  ا طا  و عن .سینو

بینید:   مو

؟ د f x x( ) == -- -- ++1 3 ا  طا

- + + £x x x2
2 2 3, )4 - + - £x x x2

2 2 3, )3 - + + £x x x2
2 2 1, )2 - + - £x x x2

2 2 1, )1

 اد x اد£1  ا ن ر  . 1 سا ا ر اy ا ق f x x( ) = - - +1 3 ا ر  نی  

:نی و  y  x ا ا . فت   انز 

y x x y x yx y= - - + ¾ ®¾¾¾ = - - + Þ - = - ¾ ®¾¾¾ -1 3 1 3 1 3 1
2Hn »

´Ã¹¨ Æ¼ø
 ·H¼U  ¾M

22 3 2 2
2 2x x y y x x+ = - Þ = - + +

f x x x x- = - + + £1 2
2 2 1( ) , :و و 
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و    ا ق  زنا  تفا سا،   ا آ    هتر

نید: و ر

.و ود f -1ا ن ،f ا ر   f -1ا ر ،f ا ن

.کر  و ود f -1ا ضو ( , )b a قط تماً اد، f ا ضو ( , )a b قط ر

و( 2 شو x =0     طا  f ( )2 0=  ،ی ر x = 2 ر بینید.  ب س گر ا  ثا نو 

تفا شاان ق  ستند رر  ا اطا  انز  ود. ذ  انز تیج   ) f - =1
0 2( )

:ک  ،یا    f x x( ) = - - +1 3 ا ر اد ا .

- + ³ ¾ ®¾¾¾ - - + £ ¾ ®¾¾¾ - - + £ Þ-x x x
f x

3 0 3 0 1 3 1
1nj  Joò ¦ÄIM Íµ] j

( )
   ooM : ( , ]-¥ 1

.  تیج  اد، x £1 اد f -1 ن 

. کا و  آ  ا  و  ،ن حدد ا ا ،یس  ذر تیج   یس  ن   هم

:نی  x £ -1ر  y x x= -2 2 یو ثلً

y x x x x y y y= - £ - ¾ ®¾¾ = - £ -2 2
2 1 2 1( ) ( )·»nH»

´Ã¹¨  ¾ÎIòH  ýoö  »j  ¾M
j¼{  ®¶I¨ ÍMo¶  IU

1 2
1¾ ®¾¾¾¾¾¾ + = -x y 22 1 1 1 1

2y y x y+ = - ¾ ®¾¾ + = -( ) | |nm]

  و ا  ر  ا ؟ y £ -1تیو  ر    ( )x £ -1 ر  رد  ،اآ

Þ + = - - = - Þ = - +x y y y x1 1 1 1 1( ) :ر نف ل ا  طد ، | |y -1 با

:و  ا طا  ، [ , )3 + ¥ و  x £ -1ن ا y x x= -2 2 ا ر

f x x x- = - + ³1
1 1 3( ) ;

نوسد.  f رعنینةآ اد قاضاطة   راا

بینید:  نا تگا    آا . y x= 3 و  y x= 3 

نند. ط ( , )1 1  ( , )0 0 ، ( , )- -1 1   مدگر ستند  ر  ن ا عو  ر f -1  f

ر یا y a x x b= - +( )
1

3 ک   آا تماً اد و اا ار ر ر

بینید: .سا  حا اد  د، دا حا ک  با ر  .نی ید   یوم

؟ صو د  f x x x x( ) == -- ++3 2
6 12 ا 

x - +8 2
3 )4 x - -8 2

3 )3 x + -2 8
3 )2 x - +2 8

3 )1

.و  ق  اد f - =1
0 0( ) اد     ، f ( )0 0=  ا 

.و بی ( )x -2 3 حا  ا  د شا x ax a x a3 2 2 3
3 3- + - حا ا باا یا سقا  12  -6 ار

f x x x x f x( ) ( ) (x )= - + - + Þ = - +3 2 3
6 12 8 8 2 8

y x= - + Þ( )2 8
3 ( )x y x y x y y xx y- = - Þ - = - Þ = - + ¾ ®¾¾ = - +«

2 8 2 8 8 2 8 2
3 3 3 3 : ا

 ا   ا  ؤ و ًعمو .نی  ا ا    آا ا یشتر  یستند  ًعمو قطد اا

ود. اد، ز ا عو

  .ز ًید ( , )-¥ - 2 ا  ا .یسن y x x= + +| | | |2 ثلً

y x x x x y y x=- - + =- - ¾ ®¾ =- - Þ = - -( )2 2 2 2 2
2

2

·»nH»
:  نفد دطا  ،ا

f x x x- = - - >1 2

2
2( ) , :سیو  f ا ر ، f -1 ن ر نو 
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؟ د اد، ز ًید  ا  f x x x( ) | | | |== ++ -- --1 2 4 ا 

- + >x x5 2, )4 x x+ >5 2, )3 - + <x x5 3, )2 x x+ <5 3, )1

 ( , )3 2 ،ب  عد مک قا  ستند ( , )2 3  ( , )- -1 6 کستگ قا .د  ا  مو 

ستند. ( , )- -2 7

اد. اد x < 3 آ  طا  ن ر تماً  . ز ًید ( , )-¥ 3 ر ا x > 2 ر ا

 و ود y = + - - = - +(x ) ( x ) x1 2 4 5 ا طا   ثب دطا  ،2  یشتر اx ا ا

f x x x- = - + <1
5 3( ) , )ر؟(. و و آ 

ستند.   g x xa( ) log=  f x ax( ) = و  دو ما  تگا ص 

بینید: ... نی و  y  x ا .  میشگ را ما  تمگا ا ما و  طا بحا ر

y x x y yx y x= - ¾ ®¾¾¾ = - ¾ ®¾¾¾¾ =log ( ) log ( )
2 2

1 1 2
Æ¼ø » ´TÄnI«²  þÄo÷U -- Þ = +1 2 1y x

؟  طا د f x x( ) == --++
2 1

1 ا 

log ( )
2

1 1x + + )4 log ( )
2

1 1x - + )3 log ( )
2

1 1x - - )2 log ( )
2

1 1x + - )1

 ق  دد 1 ، x = 3  f -1 ا     نز  . f ( )1 2 1 3
2= - =  x =1 

f x f- -= + - Þ = - = - =1

2

1

2
1 1 3 4 1 2 1 1(x) log ( ) ( ) log  . و

f x x xx y y( ) = - ¾ ®¾¾¾ = - Þ + =+ + +
2 1 2 1 1 2

1 1 1Æ¼ø  I]
:نی و  y  x ا

´ÄoÃ«M  ýoö  »j  pHlog log (x ) log lo2

2 2

1
1 2 1¾ ®¾¾¾¾¾¾ + = = + Þ =+y y y gg ( )

2
1 1x + -

: ا  ا.ستند  نر و   یا یمسا  سب f -1  f تر اا

با ، f -1  f ور ا  عن ند. ط y x=  ق   اد، عو ًید f ا ر

ًید y x= + 2 ثلً .ما  نی ید  xا  ی ر x f x= ( ) اد  .ر x  f x( ) ور قا

، x = 2 عا    x x+ =2 سینو اد ند. ط جا   بینی یو   عو

. 2  ور قط ر  نید  آد.   f -1  f ور قط و

تقاد؟ قط چند  f --1  f اآ ، f x x x( ) | |== -- --3 1 ر

1 )4 2

3
)3 1

3
)2 -

1

3
)1

:ی ل y x= ا  آ  ا   عو ًید ینی  نی   f x x x( ) | |= - -3 1 مو

3 1 1 2x x x x x- - = Þ - =| | | | Þ
- = Þ = -

- = - Þ

x x x

x x x

1 2 1

1 2

¡¡ïù  (j¼{ïÂµº  Âÿ¹¶  ¢±õ¶nk¤  JH¼])
==

ì
í
ï

îï
1

3

تقاد.   ا ( , )1

3

1

3
قط  ق 

f f= -1 عا اد  ند. ط   ود  گر قط ر  y x= ا ور قا  یر باد، عو ًید f ا ر

تقاد. قا   بینی  کشی تگا    f -1  f ک   هتر عا   ر ،نی  

نند؟ ط  مدگر قط چند  f --1  f اد، f x x( ) == -- --3
2 ر

3 )4 2 )3 1 )2 فر )1
:نی  تگا    f -1  f  هتر  ،یس عو ًید ،f و

تقاد. و یا یمسا  قط   ا 
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م  د د اع  ر  ه ن اد، اع ( , )a b ۀ  f-1  f ر ه اد ه ن  م  ن

د. د f  ( , )b a  ( , )a b اه اد ار ا ه ت. f a b- =1( ) م  f a b( ) =

ر  g-1 ا f ا ور »g ا f -1 ور« ا   نی  لً  سئ ،g ا f -1ل ا  یو ،و خ f -1 بحا ر

 اد تاو ق ند«. ط جا  g y x- =1

2
:  ،f« بینی ا ند؟« ط جا  g y x: = 2  ، f -1 « فت ؤ ر ثلً .نی

بینید:  ر س ! ل قط ر   آ    x  !ر و  y  x ا ،ا  ا

ند؟ ط قط د   y x
==
3
 f --1 ا مو اآ ، f x x x( ) x ;== ++ >>3

0 ر

( , )3 2 2 )4 ( , )3 1 )3 ( , )2 3 2 )2 ( , )1 3 )1

ند؟« ط قط د   x y
=
3

 f ا مو« :یگو ؤ   ا  د ر 

x x f x
x y

x x x x x xx
3

3 3 0

3

3 2 2
+ =
=

ì
í
ï

îï
¾ ®¾¾ + = Þ = ¾ ®¾¾ =>( ) Â¤°U

( , )3 2 2 :و ختصا  2ر  قط و y x
=
3

  f -1ل ح  تقاد. y x= 3   f و ، 2 و ا قط  

ضو عن f -1 ن ضو x ید f -1    x اد fof x-1( )  ،ی ( ( ) )f x x= ما ا  نی یر    ا ت

بینید: اد. x DfÎ اد  ند م x  f  f of x-1 ( )  ا  f ر

fof x x x Rf
- = Î1( ) ,( ) , f of x x Df

- = Î1 ( ) x ,( )

مو  ستند y x= ما ا  سمت ، ر fof -1  f of-1 

د. و ( , )x x و  ار  ق آا، بر  ما 

fof -1 امو اد، ( , ]1 3 ر  ( , ]-2 4 ن f ا ر ثلً

ستند: قا و  f of-1 

y f of x x
Df

= =
= -

-

=

1

2 4

( )
( , ]¾¹¶Hj

y fof x x
Rf

= =
=

-

=

1

1 3

( )
( , ]¾¹¶Hj

نق  y x= آا مویچو ،دیات fطةضا ا مو f of-1  fof -1 ر سماو

.وی  f ر 

( , ),( , ),( , ),( , ),( , )4 4 3 3 0 0 2 2 1 1 ستند؟ f of--1  قا ر ا  چندا اد، f == --{( , ),( , ),( , )}3 4 1 1 2 0 ر

2 )4 3 )3 4 )2 5 )1
ا2 وو ا ی   f of- = - -1

3 3 1 1 2 2{( , ),( , ) ,( , )}عن   f اx  . Df ن ا ما ا f of-1

ستند. آا

اد. نا ا ه اد او . ا ه گر اا ؤ و  ، اع ا ه ا ا
آد. ت ه g اع ،و   اۀ ا ه ت f رهر ا

د. د gof x=  fog x= رط  g اع
ت. f  g

آد. ت ه f رب ا افهؤ ا وض  g
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؟ د g( )1
2
قد اآ ، gof x x( ) ==  fog x x( ) ==  و تخا و g ا  f x x

x
( ) ==

++1 2
ر

-
1

3

)4 1

3

)3 -
1

3
)2 1

3
)1

:ی ر
1

2
سا  f اد  یو  f -1 1

2
( )  f  g عن ؤ و

x

x

x

x
x x

1

1

2 1

1

4
1 4

2

2
2

2

2 2

+
= ¾ ®¾¾

+
= ¾ ®¾¾¾ + = ·H¼U  ¾M ¸Ãõw»ï¸ÃÎoö Þ = Þ = Þ = ± ¾ ®¾ =>

3 1
1

3

1

3

1

3

2 2 0x x x xx

.ثب تماً x قد x

x1
1
22+

= طة  سماو

( )fog g of- - -=1 1 1
:عن . g of- -1 1و  fog ا 

ا( و  خص  ) ا( د ا   ینید ی   نید ر هتر  ر .نی و  ا  آا ا    اا  عن

.)و   ا( و ست  پ  )و   ا( رر ق  خ تد نید( خ کر  ی( نید   ا ر .)

؟ د ( )( )g of-- --1 1
20 قد اند، g x x

x( ) == ++
--

9 6

1
 f x x x( ) == ++ ر

3

2
)4 2

3
)3 3

5
)2 2

5
)1

(fog)(a) = 20 اد ( ) ( )fog a- =1
20 نی ر ر ا ( ) ( ) (fog) ( )g of- - -=1 1 1

20 20  ، ( ) ( )g of fog- - -=1 1 1ی

: اد،
( ) ( ) ( ( ))fog a f g a= Þ =20 20

f x x x
g ag a g a g a( )
( )( ( )) ( ) ( )= +¾ ®¾¾¾¾ + = ¾ ®¾¾¾¾20

¾M  ÁnHm¬jkø
 ÁI] ==16

g x x
x a

a
a a a a

( )= +
-¾ ®¾¾¾¾ +

-
= Þ + = - Þ = Þ = =

9 6

1 9 6

1
16 9 6 16 16 25 10

10

25

2

5

:بینی     ر ا  یبر س  ،تا س ر

. د کر اند یر، اا ا  جر ات رر انکو  س  بی

؟ د ( ) fg of-- --1 ا ر اند، ا  g == {( , ),( , ),( , ),( , )}2 3 4 2 5 6 3 1  f == {( , ),( , ),( , ),( , )}1 2 2 5 3 4 4 6 ر

{ , }2 1- )4 { , }3 4 )3 { , }2 3 )2 { , }-1 4 )1
:نی ید  g of-1  g-1اا g  f  تفا ا 

g

g
f

=

=
=

-

{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}

{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}

2 3 4 2 5 6 3 1

3 2 2 4 6 5 1 3
1

{{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}
{( , ) , ( , )}

1 2 2 5 3 4 4 6

1 4 4 5
1Þ =-gof

g of f- = =1
1 4 4 5 1 2 2 5 3 4 4 6{( , ) , ( , )} {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} :نی ید  g of f- -1 ا

Þ - = - - = --g of f1
1 4 2 4 5 6 1 2 4 1{( , ) , ( , )} {( , ) , ( , )}

. -1  2 ضا ا g of f- -1 ر 
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؟4062 د ( , )a b ا اد،  ا f a a a== -- --{( , ),( , ),( , ),(b, ),( , )}3 2 5 3 2 1 4
2 ط ر

( , )2 3 )4 ( , )2 1 )3 ( , )-1 3 )2 ( , )-1 1 )1

؟4072  تیج د اد،  ر ا ر

b ¹ 3  a = -2 )1

b = 3  a = -2 )2

b ¹ 3  a ¹ -2 )3

b = 3  a ¹ -2 )4
؟4082  ر، و  د

y x x x
x x

= + ³
+ <

ì
í
ï

îï

2
2 1

5 1

)4 y
x x

x x
=

<

³

ì
í
ï

îï

2
0

0

)3 y x= - +( )1 2
3 )2 y x= - +2

1)1
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4092)95ا( ؟ چگو ، ن ا f x(x) | |== 3 طا ا ا

 )4 اذر )3 عو )2 ز )1

ستند. تماً کنو ً د و سماو  !ا دعنی ، ذر ا د

؟4102 ذر ا د

y x x= -[ ] )4 y x x= | | )3 y x x= [ ] )2 y x x= -2 | | )1
د؟4112  ا ،ا د

x x x= + [ ] )4 y x
x

= +
+

2 4

2
)3 y x= log )2 y x= 2 )1

؟4122  ر، و  د

y x x= - )4 y x= -| |2 )3 y x
x

= +2
1
)2 y x x= +2 2 )1

4132)89ا( ؟ عکوذر آا  د دد. عر     ر و

y x x= + +3
1 )4 y x x= -3 2

3 )3 y x= [ ] )2 y x x= -4 2
2 )1

؟4142 بو ا b ر قد د اد،  f x
x x
x b x

( ) ==
++ ³³
++ <<

ìì
íí
îî

3 1

2 1
ر

3 )4 1 )3 5 )2
5

2
)1

؟4152 نا g ر طا د اد،  f x
x x
g x x

( )
( )

==
-- ³³

<<
ìì
íí
îî

2 1 2

2
ر

x + 2 )4 x )3 x2 1- )2 x3 )1

اد؟4162 ود ر انز  د a قد . f x x x a
x x a

( ) == ³³
++ <<

ìì
íí
ïï

îîïï

2

2 1
ا

5

2
)4

3

2
)3 1 )2 فر )1

ا؟4172 ا  و ر، ا د  ا  ن رحد ا f x x x( ) == -- ++2
3 5ا 

[ , ]-2 2 )4 [ , ]-7 1 )3 [ , )0 + ¥ )2 [ , ]1 5 )1

؟4182 د a قد د ،  [ , )a ++ ¥¥ ا  f x x x x( ) ( )( )== -- ++ ++1 3 ا

-
3

2
)4

3

2
)3 1 )2 -1 )1

؟4192 عکوذر ن د ا f x x x( ) == -- ++2
4 3ا

[ , ]1 5 )4 [ , ] [ , ]0 1 2 4 )3 [ , ] ( , ]0 2 5 6 )2 [ , ]-2 3 )1

؟4202 د af ( )2 قد .   ر f x a x a( ) ( )x ( )== -- -- ++ ++1 2 4
2 ا

-2 )4 2 )3 -1 )2 1 )1

ستند؟4212 ، g x x( ) | |== -- ++3 2  f x x x( ) ( )== -- -- 4 ا  ر ا د 

[ , ]-1 2 )4 [ , ]2 4 )3 ( , )2 + ¥ )2 [ , ]0 3 )1

؟4222 د b a-- دثر . ، [ , ]a b ا  f x x x( ) | | | |== ++ -- --1 1 ا

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1

؟4232  f ا ، g x( )ر تخا د ا ، f x
g x x

x x
( )

( )
==

³³

-- <<

ìì
íí
ïï

îîïï

1

0
2

ر

x + 7 )4 x x2
4 3- + )3 x - 3 )2 | |x -2 )1

)تای(4242 ؟ ا ر مل  د

. f ن ما f -1 ر )2 .نی نر y x=  سب  f مو اد f -1  ر )1

. ا تماً  f -1 اد، ا f گر )4 . f b a- =1( ) گاآ اد، f a b( ) = گر )3

. f b a- =1( ) اد، f a b( ) = بایر ا ( , )b a fÎ -1 اآ اد، ( , )a b fÎ ر د؛ شتر کت ،سماسیما 

4252)ونگیآروا( ؟ د 2 3 3
1f f-- -- ++( ) ( ) قد اد، f == -- -- --{( , ) ( , ),( , ),( , )}1 2 3 1 3 4 4 3 ر

12 )4 4 )3 13 )2 2 )1
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؟4262 ر  چند ا
f

f --1
اآ اد. f == -- --{( , ),( , ),( , ),( , )}1 0 1 2 0 1 2 1 ر

چها )4  )3  )2  )1

؟4272 د a b c d++ ++ ++ ا اد، آ   ط  f a c d b-- == -- ++ --1
1 1 2{( , ),( , )}  f a b== ++{( , ),( , )}2 1 3 ر

13 )4 11 )3 9 )2 14 )1

؟4282 د f f-- ---- ++1 1
5 4( ) ( ) ا ،f ا مو  و ا

4 5/ )1

3 5/ )2

-4 5/ )3

-3 5/ )4

؟4292 د b ، f -- ==1
21 4( )  f -- ==1

6 1( ) ر f x ax b( ) == ++ ط ا 

-5 )4 5 )3 -1 )2 1 )1

4302)ونگیآروا( ذ؟ ( , )a a++ 2 قط  f x x
x( ) == --

--
4

2 1
 ا مو ،a قد چند  

 )4  )3  )2 فر )1

ند؟4312 ط قط چند   xا حو ، y x x== ++ --3
2 3 ا 

3 )4 2 )3 1 )2 فر )1

4322)ونگیآروا( ؟ د a b++ . f x x x( ) == -- 1
ا  مو ، ک

-
3

2
)2 -

5

2
)1

-
5

4
)4 -

7

4
)3

4332)99رر( ؟ د g g( ) ( )6 12++ قد اد، f x x x( ) == ++ ا  g x( ) ر

14 )4 13 )3 11 )2 10 )1

؟4342 د f -- --1
5( ) اآ ، f x

x x
x x

( ) ==
++ ³³

++ <<
ìì
íí
îî

4 3 3

1 3
ر

4 )4 -6 )3 -2 )2 -4 )1

؟4352 د f ( )3 اآ اد. f x f x( ) ( )== ++ ----1
3 2 1 ر

4

3
)4

11

3
)3

16

3
)2

19

3
)1

R D D R
f f f f- -= =1 1, ااس؟  f -1  f ر  ن طة

؟4362 د ) x ££ --1 ر )ا y x== -- ++3 1| | ا عکو ا ن

[ , )- + ¥1 )4 ( , ]-¥ 2 )3 ( , ]-¥ 3 )2 [ , )3 + ¥ )1

)تای(4372 د؟ شتریر حی ضو چند ر  ن ، g x--1( ) ا  . فر g x x( ) == ++ --1 2 ا

3 )4 2 )3 1 )2 فر )1

)تای(4382 ؟ د ،د ا  طا

y x= -2

3

2

3
)1

y x= +2

3
1 )2

y x= +3

2
1 )3

y x= -3

2

3

2
)4

؟4392 د f x x( ) == ++ --1 2 ا عکو ا مو

)4 )3 )2 )1
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؟4402 د f x
x x

x x
( ) ==

³³

-- <<

ìì
íí
ïï

îîïï

0

0
2

ا عکو ا ندما

)4 )3 )2 )1

4412)95رر( ؟ د y f x== --1( ) ا مو اآ ، f x( ) x | x |== ر

)4 )3 )2 )1

؟4422 د y f x== --1( ) ا ن . y f x== ( ) ا مو ،قا ک

 )1

x >0 )2

2 0³ ³x )3

x ³ 2 )4

مذ؟4432 یا د  2 1
1f x-- --( ) مو اد، قا و  f ا مو ر

 )1

 )2

و )3

چها )4

4442ا عر ن . و   یا یمسا  y f x== ( ) ا مو ر ک

)94رر( ؟ د x f x-- --1( ) طا ا

[ , ]2 3 )2 ( , ]0 2 )1

[ , ]3 8 )4 [ , ]2 8 )3

  یوسند، f -1 قااطة  زنا  ا نیآاسمر ب .دواا  نیرطیو  تد

. fا ر

؟4452 د [ , ]--1 3 ن ا f x x( ) == ++2 4ا عکو ا

f x x x- = - - £ £1 4

2
1 3( ) ; )2 f x x x- = + - £ £1 4

2
1 3( ) ; )1

f x
x

x- =
+

- £ £1 1

2 4
1

1

3
( ) ; )4 f x x x- = - £ £1 4

2
2 10( ) ; )3

؟4462 د f x
x x
x x

( ) ==
-- <<
++ ³³

ìì
íí
îî

2 1 0

4 1 0
 ا طا

f x
x x

x x
( ) =

- <

+ ³

ì

í
ï

î
ï

1

2

1

2
0

1

4

1

4
0

)2 f x
x x

x x
( ) =

+ <

- ³

ì

í
ï

î
ï

1

2

1

2
0

1

4

1

4
0

)1

f x
x x

x x
( ) =

+ < -

- ³

ì

í
ï

î
ï

1

2

1

2
1

1

4

1

4
1

)4 f x
x x

x x
( ) =

- < -

+ ³

ì

í
ï

î
ï

1

2

1

2
1

1

4

1

4
1

)3

4472)97رر( ؟ د d  بدأ  ر .یا d  ، y x==   سب  3 2 4y x-- == عا  d1  نر

2 )4 1 )3 -1 )2 -2 )1
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؟4482 د a اد، نطب و ر f x ax( ) == ++ 1ط ا  ر

.یس مک فا  )4 -1 ا 1 )3 -1ق )2 1 ق )1

؟4492 د a b++ اند، کدگر نر   یمسا  سب 2 3x y b-- ==  ax by++ == 8عا    ر

-2  3 )4 2  -3 )3 ±2 )2 ±3 )1

ند. گا  ا تماً ،تاا  y ax b
cx d= +

+
اکا ر

؟4502 د y x==
--
1
1
ا  ا

f x
x

- = +1 1
1( ) )4 f

x
- = -1 1

1(x) )3 f x x
x

- =
-

1

1
( ) )2 f x

x
- =

+
1 1

1
( ) )1

؟4512 د f ( )0 اد، و  f x x
x b( ) == ++

++
2 3

ا ر

-1 )4 1 )3 -
3

2
)2

3

2
)1

4522)96ا( ند؟ ط و د ا  و  مو ، -- { }2 ن ا ، f x
x(x) == ++

--
4

2
ا مو

1  4 )4 1  -4 )3 -1  4 )2 -1  -4 )1

اد ا ،ی f -1  زنا   دآ  ری ،نیسا  fیر  ی f ا و   a ثخ اس ثر 

اد. a ما ، f -1 ری

)تای(4532 ؟ د f x x( ) == ++ 3 ا عکو

f x x x- = - ³1 2
3 0( ) ; )2 f x x x- = - ³ -1 2

3 3( ) ; )1

f x x x- = + ³1 2
3 0( ) ; )4 f x x x- = + ³ -1 2

3 3( ) ; )3

)تای(4542 ؟ و د  ، y x== -- --2 1 ا عکو طا

f x x x x- = - + - £1 2
4 5 2( ) ; )2 f x x x x- = - + £1 2

4 5 2( ) ; )1

f x x- = - + - ³1 2
4 5 1(x) x ; )4 f x x x x- = - - ³1 2

4 5 1( ) ; )3

)تای(4552 ؟ د f x x x x( ) ;== -- ++ ³³2
4 5 2 ا عکو ا طا

f x x x- = + - ³ -1
2 2 1( ) ; )2 f x x x- = - + ³1

1 2 1( ) ; )1

f x x x- = + - ³1
2 2 1( ) ; )4 f x x x- = - - ³1

1 1 2( ) ; )3

؟4562 د a b c++ -- 2ا ، y a x b c== ++ ++ و  ، x ££ 1ت y x x== --2 2 ا 

1 )4 -3 )3 -2 )2 -1 )1

؟4572 د y x x x== ++ ++ ++3 2
3 3 2 ا عکو

y x= - - +1 1
3 )4 y x= - + -1 1

3 )3 y x= - +1 1
3 )2 y x= - -1 1

3 )1

؟4582 د ( , )--1 0 ن  y x x== -- ++4 2
2 1 ا  طا

y x= - +1 )4 y x= -1 )3 y x= - -1 )2 y x= +1 )1

.ر طد نیعی شدتماً مامشمادذیر  یود. سا طد طاچندو عد  ا 

4592)96رر( ؟ د ، f x
x x

x x
( ) ==

³³

-- -- <<

ìì
íí
ïï

îîïï

0

0
ا  طا

f x x x- = -1( ) | | )4 f x x x- =1( ) | | )3 f x x- =1 2( ) )2 f x x- = -1 2( ) )1

؟4602 د آ  طا ، ذر f x x x( ) | |== ++ ++ 2 ا  ا رز 

y x x= + ³2

2
0; )4 y x x= - ³2

2
0; )3 y x x= + ³ -2

2
2; )2 y x x= - ³ -2

2
2; )1

4612)94رر( ؟ د ،ا   آ عکو طا . ز ،ا   y x x== --| |2 طا ا ا

f x x x- = - - <1 1 1 1( ) ; )2 f x x x- = - + <1
1 1 0( ) ; )1

f x x x- = - - < <1
1 1 0 1( ) ; )4 f x x x- = + - < <1

1 1 0 1( ) ; )3

4622)93ا( ؟ د ا   ،آ عکو طا . عو ا   ، f x x x( ) | | | |== -- -- ++2 6 1 طا ا ا

f x x x- = - - < <1 1

2
1 4 8( ) ; )4 f x x x- = + > -1

7 4( ) ; )3 f x x x- = + >1 1

3
2 3( ) ; )2 f x x x- = + >1

7 8( ) ; )1
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؟4632 د y x x== --3 | |ا  طا

y x x
=

-2

4

| |
)4 y x x

=
+ | |
4

)3 y x x
=

+3

8

| |
)2 y x x

=
+3

4

| |
)1

4642)92ا( ؟ و د  f x
x
x x x

x
( )

| | | |
==

¹¹

==

ìì
íí
ïï

îîïï

0

0 0
عکو طا

f x x x x- = Î -1
0( ) | | ; { } )2 f x x x x( ) | | ;= Î )1

f x x x x- = Î1( ) | | ;  )4 f x x x- = Î -1
0( ) | | ; x { } )3

4652)90رر( ؟ د y x
x==

++1 | | ا  طا

f x x
x

x- =
-

>1 1
1( ) | |

| |
; | | )2 f x x

x
x- =

-
<1

1
1( )

| |
; | | )1

f x x
x

x- =
-

<1 1
1( ) | | ; | | )4 f x x

x
x- =

-
>1

1
1( )

| |
; | | )3

n tm= log :اآ اد، m tn = ر

؟4662 د f x x( ) == --2 1 ا عکو

y x= -(log )
2

1 )4 y x= +(log )
2

1 )3 y x= -log ( )
2

1 )2 y x= +log ( )
2

1 )1

؟4672 د f x--1( ) طا اد، f x x( ) log( )== -- --1 3 ر

f x x- -= -1 3
10 1( ) )4 f x x- -= +1 1

10 3( ) )3 f x x- += +1 3
10 1( ) )2 f x x- += +1 1

10 3( ) )1

! 50ار  نکواسرخ کی ،عدس

4682)99رر( ؟ د ، f --1
2( ) اد، فر ، f x

x x

( )
( )

==
++2

1

2

2
طا ا ا ، [ , )0 ++ ¥¥ ن  نید ر

log ( )
2
2 3+ )4 log ( )

2
1 3+ )3 log ( )

2
3 1- )2 log ( )

2
2 3- )1

ند؟4692 ط قط چند   و عکو y x== -- ++ ++( )1 1
3 مو

2 )4 1 )3 فر )2 3 )1

؟4702 د آ عکو مو ا f x x( ) == ++ 2 مو ل قط و

ل قط اد )4 2  -1 )3 2 )2 -1 )1

؟4712 د f ( )2 ند. ط   مو ( , )1 2 قط  f x x ax b( ) == -- ++ ++3 ا مو

2 )4 -1 )3
1

3
)2 1 )1

؟4722 د a b-- ند، ط ( , )1 2    ا f x ax b( ) == ++ ا ر

4 )4 10 )3 -4 )2 -10 )1

چندقططند؟4732 y x==  f --1 ا.رذعکوقیقدجمو f x a x a x a x x( ) ( ) ( ) ( )== ++ ++ ++ ++ ++ ++1 2 4 3
4 3 2 ا

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1

؟4742 د aa bb++ نند. ط ( , )aa bb قط   کدگر y x== -- 2  f --1 ا  امو اد، f x x x( ) == ++ ++3
1 ر

فر )4 4 )3 3 )2 1 )1

ند؟4752 ط و د ا  چها یا یمسا f --1 ا مو گیرد. ظر   Df == --¥¥( , )0 ن  f x x x( ) == -- 2
طا ا f ا

)99رر( 2 )4
3

2
)3 1 )2

3

4
)1

4762)98رر( ستند؟ تقا ،و د ا g x x( ) == -- 9

2
 f --1 ا  امو اد، f x x x x( ) ;== -- -- ³³2

2 3 ر1

21 )4 18 )3 15 )2 12 )1

ستند؟4772 تقا قط چند  f x-- --1( )  f x( )-- 1 ا  امو . فر ( , )-- ++ ¥¥1 ن ا f x x x( ) == ++ ++2
2 1 ا

تقاغیر )4 3 )3 2 )2 1 )1
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؟4782 د fof --1 ا ، f == {( , ),( , )}1 2 2 3 ر

{( , ) , ( , )}1 1 3 3 )4 {( , ) , ( , )}2 1 3 2 )3 {( , ) , ( , )}1 1 2 2 )2 {( , ) , ( , )}2 2 3 3 )1

)تای(4792 اد؟ ود د g ا ، fog x x( ) ==  اد عا g  f == {( , ),( , ),( , )}1 4 2 3 3 5 ر

g = {( , ) , ( , ) , ( , )}4 1 3 2 5 3 )2 g = {( , ) , ( , ) , ( , )}4 1 2 2 3 3 )1

g = {( , ) , ( , ) , ( , )}4 1 3 2 5 5 )4 g = {( , ) , ( , ) , ( , )}4 4 3 3 5 5 )3

؟4802 د g( )0 اد، f x x( ) == --2 1 ر ، x f g x®® ®® ®® یا  و ا

2 )4
1

2
)3 فر )2 1 )1

؟4812 چگو fof --1 ا مو [ , ]1 2 ر  [ , ]2 5 ن ا f x( ) ا 

)4 )3 )2 )1

؟4822 د fof x--1( ) ا مو ا و ،و عر [ , ]--1 1 ن ا f x x x( ) == ++ ++3 5
6 ر

4 )4 2 )3 2 2 )2 4 2 )1

4832)ونگیآروا( ؟ د y f of x== ++ --1 1 ( ) ا عر ن اآ ، f x x( ) == --1 ر

( , ]-¥ 1 )4 ( , ]-¥ -1 )3 [ , ]-1 1 )2 [ , ]0 1 )1

4842)ونگیآروا( ؟ د ( )( )fog--1
4 ا اآ ، g x x

x( ) == ++
--

5 2

2 1
 f x x x( ) == ++2 ر

12 )4 2 )3 20 )2 6 )1

؟4852 د ،
g

gof --1
ا اند، ا  g == {( , ),( , ),( , ),( , )}2 3 4 2 5 6 3 1  f == {( , ),( , ),( , ),( , )}1 2 2 5 3 4 4 6 ر

{( , ) , ( , )}3 5 2 4 )4 {( , ) , ( , )}5 2 2 4 )3 {( , ) , ( , )}4 2 3 5 )2 {( , ) , ( , )}4 2 5 2 )1

...ترحوی  fog تایما،

)تای(4862 ؟ د g of-- --1 1 ا g == -- --{( , ),( , ),( , ),( , )}1 3 5 2
1

2
0 4 6  f == -- --{( , ),( , ),( , ),( , )}0 1 2

1

2
3 2 1 5 ر

{( , ) , ( , ) , ( , )}1

2
5 5 2 1

1

2
- )2 {( , ) , ( , ) , ( , )}- -1

1

2
5 2 2 3 )1

{( , ) , ( , ) , ( , )}- -1
1

2

1

2
5 2 1 )4 {( , ) , ( , ) , ( , )}2 1

1

2
5 1 3- - - )3

4872)98ا( ؟ د ( )( )g of-- --1 1
8 قد اند، g x x x( ) == ++3  f x x( ) == --2

5
4 ر

3 )4 2 5/ )3 2 )2 1 5/ )1

4882)96ا( ؟ د a اد، ( )( )g of a-- -- ==1 1
8 ر فرد. g x x( ) == ++5 9  f == {( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}5 2 7 3 1 4 3 6 9 1 ا 

7 )4 6 )3 3 )2 2 )1

؟4892 د ( ) ( )fog x-- -- ==1 1
0 عا اش ما اآ اند، g x x x( ) == -- ++2 8 1

2  f x x( ) == ++ 2 ر

-8 )4 8 )3 -10 )2 10 )1

؟4902 د fog x( ) طا اآ ، x ³³ 0  g x x-- ==1 2( )  f x x-- == ++1 1( ) ر

x x+ -1 2 )4 x x+ +1 2 )3 x2 1- )2 x -1 )1

؟4912 د ( )( )fogof --1
3 ا اآ ، g == -- -- --{( , ),( , ),( , ),( , )}0 2 2 4 3 2 4 2  f == -- --{( , ),( , ),( , ),( , )}2 3 1 2 4 1 3 0 ر

)ونگیآروا( 2 )4 1 )3 -1 )2 -2 )1

؟4922 د y f x== --( )3 1 ا 

y f x
=

+-1
1

3

( )
)4 y f x= --

3 1
1( ) )3 y f x= --1

3 1( ) )2 y f x= +-1 1

3
( ) )1
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؟4932 د a قد ، g a-- ==1 1( )  f -- ==1
5 3( ) ر . g x f x( ) ( )== ++ ++2 1 1   عا f

6 )4 5 )3 فر )2 1 )1

؟4942 د ( )( / )fof --1
4 5 ا اد، f x x x( ) [ ]== ++ ر

.یس وجو )4 6 )3 6 5/ )2 4 5/ )1

؟4952 د k قد اند،   g x k x( ) (x )== -- 1
 f x x x( ) == ++ ++2

1 ر

1

2
)4 -

1

2
)3 2 )2 1 )1

؟4962 د AB ا و تقاد. B  A قا  آ   f x x x( ) == -- ++3

2
2 مو

8 2 )4 6 2 )3 5 2 )2 4 2 )1

؟4972 د a b c++ ++ قد . f x x a x b x c-- == -- -- ³³1( ) ; و  f x x x( ) == ++ ++4 8 ا 

16 )4 12 )3 8 )2 4 )1

؟4982 د f x
x

x( ) == --
++

2 1

2 1
ا  طا

y x
xx= -

+
log 2

2
)4 y x

xx= +
-

log 2

2
)3 y x

x
= +

-
log

2

1

1
)2 y x

x
= +

-
log

2

1

1
)1

؟4992 د y f x x== ==( ) log5 5 ا  طا

y x= 5

1

)4 y x= 5 5log )3 y x= 5 )2 y x
= 5 5log )1

؟5002 د g--1
6( ) ا f x x-- ==1 3

2( )  g x f x f x( ) ( ) ( )== ++ ر

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1

؟5012 د f g f-- -- --1 1 1( ( ( ))) با ا اآ ، f x x x-- == ++1
3

3

9
9( )  g x f x( ) ( )== ++2 5 :یا ت ر

-6 )4 -3 )3 -2 )2 فر )1


